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4.36 ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

4.36.1 DISPOSICOES GERAIS

4.36.1.1 Orientacao Geral e Fiscalizacao

A SAE mantera nas obras, técnico de nivel superior e seus prepostos, convenientemente
credenciados junto a Contratada, sempre referidos adiante por Fiscalizacdo, com autoridade para
exercer, em nome da SAE, toda e qualquer agédo de orientagdo geral, controle e Fiscalizagdo das

obras e servicos.

A Contratada devera manter na chefia da obra, em tempo integral, pelo menos um engenheiro
devidamente registrado na regido local do CREA e com comprovada capacidade e experiéncia na
geréncia de obras do mesmo porte e natureza da que serd executada. Deverd esse engenheiro ser
auxiliado na execucdo das obras, em cada frente de trabalho, por pelo menos um encarregado

especializado.

As relagBes entre a SAE e a Contratada serdo mantidas por intermédio da Fiscalizagéo.

Serd de competéncia da Fiscalizacdo a solucdo ou encaminhamento de todo e qualquer caso
singular, duvidoso ou omisso, ndo previsto no Contrato, nas normas de execu¢ao ou no projeto, que
de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente com a obra em

guestado e seus complementos.

A Contratada devera ter e colocar a disposicdo da Fiscalizagdo, permanentemente, 0S meios
necessarios e aptos a permitir a medicao dos servigcos executados, bem como facilitar a meticulosa
Fiscalizacdo dos materiais, equipamentos e execucao das obras e servigos contratados, facultando a
Fiscalizacdo o0 acesso a todas as partes das obras contratadas, aos depoésitos de materiais
destinados a construcdo, a area de manutencdo de equipamentos e aos servicos ou obras em

preparo.

A Fiscalizacdo tera plena autoridade para ordenar a suspensao, por meios amigaveis ou ndo, das
obras e servicos em execucao, parcialmente ou no todo, sempre que julgar conveniente, por motivos
técnicos, de seguranca ou outros considerados importantes, sem prejuizo das penalidades a que

ficar sujeita a Contratada e sem que esta tenha direito a qualquer indeniza¢éo no caso da ordem néo
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ser atendida dentro do prazo estabelecido na notificagcdo correspondente. Em qualquer dos casos 0s

servicos s6 poderao ser reiniciados através de ordem especifica da Fiscalizacao.

Nao poderédo ser alegados, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer elemento
do quadro de funcionarios da Contratada ou de eventuais sub-contratadas, desconhecimento,
incompreensdo, duvida ou esquecimento das cldusulas e condigbes do Contrato, bem como de tudo

que estiver contido no projeto, nas normas, especificacées e métodos citados.

O quadro de pessoal da Contratada empregado na obra, ou outros setores que a afetem
diretamente, deverd ser constituido por elementos competentes, habeis, disciplinados e experientes,

qualquer que seja a sua funcéo, cargo ou atividade.

A Contratada sera obrigada a afastar imediatamente do servico e do canteiro de trabalho qualquer
funcionario julgado inconveniente pela Fiscalizagdo, seja por ma conduta ou incompeténcia, e que
possa, consequentemente, prejudicar a disciplina no canteiro, a seguranca ou boa execucdo dos

Servicos.

Devera a Contratada acatar de imediato as determinacdes da Fiscalizacdo, quando as mesmas

tiverem sustentacao no projeto, no contrato, nestas normas e nas Normas Brasileiras da ABNT.

O engenheiro chefe da obra e seus encarregados, cada um em sua respectiva area, deverado estar
sempre em condicdes de atender a Fiscalizagdo e prestar-lhe todos os esclarecimentos e
informacdes sobre as obras, tais como a sua programacao, as peculiaridades das diversas tarefas e
ainda tudo o mais que a Fiscalizacdo reputar necessario conhecer sobre 0s servicos em execucao e

suas implicacoes.

A Fiscalizacdo podera exigir, a qualquer momento, que sejam adotadas pela Contratada,

providéncias adicionais necessarias a seguranca e qualidade dos servicos, bem como ao bom

andamento da obra.

A Contratada devera executar apenas 0s servicos formalmente autorizados pela SAE, a ndo ser 0s
considerados de emergéncia, 0s quais estardo sujeitos a analise e ao julgamento posterior pela

Fiscalizacdo quanto a sua real necessidade, ndo sendo pagos se considerados inoportunos ou

inadequados.
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A existéncia e atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminuem a responsabilidade Unica, integral e
exclusiva da Contratada por possiveis falhas executivas e suas implicagfes, proximas ou remotas,

perante o contrato, o Cadigo Civil e outros instrumentos legais existentes.

Seqguranca, Higiene e Medicina do Trabalho

O presente capitulo das normas de execucdo objetiva 0 estabelecimento de diretrizes a serem
observadas pela Contratada que diretamente com o seu pessoal, ou com 0 pessoal de terceiros
contratado sob sua responsabilidade, venha a desempenhar permanente ou ocasionalmente

qualquer funcéo dentro da area de execucao das obras.

Essas diretrizes permanecerao vigentes durante todo o prazo em que a Contratada desempenhar as
funcdes que lhe forem atribuidas no contrato até o seu encerramento, seja sobre acfes praticadas
dentro do canteiro da obra, seja sobre todos os atos ocorridos fora dele, mas que interfiram nas

atividades internas.

Ficam estabelecidas como responsabilidades da Contratada:

=  Cumprir e fazer cumprir as disposicdes legais e regulamentares sobre seguranca e medicina
do trabalho;

» Dar ciéncia aos empregados, por meio de ordens de servico, das normas regulamentadoras
sobre seguranca e medicina do trabalho;

= Solicitar ao 6rgéo regional do Ministério do Trabalho a aprovacao das instala¢cdes do canteiro

de obras.

A Contratada fica obrigada a organizar e manter em funcionamento uma comisséo Interna de
Prevencdo de Acidentes - CIPA. Uma vez organizada a CIPA, a mesma devera ser registrada no

orgéo regional do Ministério do Trabalho até dez dias apés a sua eleigéo.

A Fiscalizacao, através do Delegado Regional do Trabalho, conforme o caso, a vista de laudo técnico
do servico competente, que demostre grave e iminente risco para o trabalhador, podera interditar o
estabelecimento, o setor de servico, a maquina ou equipamento ou ainda embargar a obra,
indicando, na decisdo tomada, com a brevidade que a ocorréncia exigir, as providéncias que deverao

ser adotadas para prevencao de acidentes do trabalho e de doencas profissionais.
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A Contratada sera obrigada a fornecer gratuitamente aos empregados equipamentos de operacao
individual adequado ao risco envolvido e em perfeito estado de conservacao e funcionamento, nas

seguintes circunstancias:

= Sempre que as medidas de protecdo coletivas forem tecnicamente inviaveis ou ndo oferecem
completa protecéo contra os riscos do trabalho ou doencas profissionais;
= Enquanto as medidas de prote¢éo coletiva estiverem sendo implantadas;

» Para atender a situagfes de emergéncia.

Os equipamentos tais como luvas, botas de borracha, capacetes e outros tipos de protecdo, poderdo
ser exigidos pela Fiscalizacdo sempre que o tipo de trabalho em elaboracdo assim o exija. Da
mesma forma, para trabalhar em periodos noturnos serd necesséria a utilizacdo de tintas reflexivas

nos capacetes e/ou bracadeiras.

Sera obrigacdo da Contratada proceder por sua conta os exames meédicos admissional, periddico e

demissional dos empregados.

Caberd a Contratada o controle peridédico dos riscos ambientais decorrentes de agentes fisicos,
guimicos e biologicos. O exercicio do trabalho em condi¢cdes de insalubridade assegurara ao
empregado a percepcdo de adicional de salério, despesa essa também de responsabilidade da

Contratada.

A Contratada devera respeitar as recomendacgdes da legislagéo vigente relativas a ergonomia.

A Contratada deverd manter, em seu canteiro de servigos, equipamentos contra incéndio em perfeito
estado de funcionamento, de capacidade e natureza coerentes com o tipo e volume de servicos em
execuc¢do, bem como funcionarios treinados no seu uso correto. Tais equipamentos deverdo ser
revisados periodicamente, de acordo com as instrugcbes dos respectivos fabricantes. Esses
equipamentos deverdo situar-se em locais visiveis, estrategicamente escolhidos e de acesso
permanentemente livre. Em caso de incéndio em qualquer local da obra, a Contratada tera por
obrigacéo a prestacdo de ajuda no controle e combate ao sinistro, independentemente de tal sinistro

envolver ou ndo elementos relacionados com o seu trabalho.

Os banheiros, gabinetes sanitarios e os eventuais alojamentos do canteiro deverdo estar de acordo

com a legislacdo vigente. Em estabelecimentos nos quais trabalhem mais de trezentos funcionarios
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sera obrigatéria a existéncia de refeitério. Nesse caso, o refeitdrio e a cozinha deverdo atender as

condicbes sanitérias previstas na legislacao.

A Contratada deverd fornecer a todos os seus trabalhadores agua potavel em condi¢6es higiénicas e
em volume adequado, com especial atengdo no caso de servicos que estejam sendo executados em

posicdes remotas do canteiro.

A Fiscalizagdo do cumprimento das disposi¢cbes legais ou regulamentares sobre seguranca e
medicina do trabalho sera efetuada obedecendo ao disposto no Decreto n° 55.841, de 15/01/1965 e

na Norma Regulamentadora NR-28, aprovada pela Portaria n® 1.214, de 08/06/1978.

A observancia, em todos os locais de trabalho, das obriga¢fes basicas relacionadas com referéncia
a seguranca, higiene e medicina do trabalho, ndo desobrigard a Contratada do cumprimento de
outras disposi¢fes relativas ao mesmo assunto, incluidas em Codigo de Obras e/ou regulamentos
sanitarios do Governo de Goias e/ou Administracfes Regionais em que se situe o estabelecimento,

bem como daquelas oriundas de convengdes coletivas de trabalho.

Na execucao dos trabalhos devera haver plena protecdo contra riscos de acidente com o pessoal da
Contratada e com terceiros, independentemente da transferéncia daqueles riscos para companhias
seguradoras ou institutos seguradores. A Contratada sera responsabilizada por danos pessoais ou
materiais havidos em consequéncia de erros, falhas ou negligéncia, por acdo ou omissao de

cumprimento dos regulamentos e determinagdes relativos a seguranca em geral.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a Contratada devera:

» Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

= Paralisar imediatamente a obra nas suas circunvizinhancgas, a fim de evitar a possibilidade de
mudancgas nas circunstancias relacionadas com o acidente;

= Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizacdo ao local da ocorréncia, relatando o
fato por escrito no diario de obras, o mais tardar vinte e quatro horas apds o acontecimento,

acompanhado de uma descricdo do acidente (preencher as guias de acidentes de trabalho).

Ainda em caso de acidente ou morte de qualquer pessoa envolvida no trabalho, a Fiscalizacéo, a seu
critério, reunira uma “Comisséo de Sindicancia” com a finalidade de investigar o acidente dentro de
setenta e duas horas do ocorrido. A Fiscalizac&o notificar4 a Contratada com vinte e quatro horas de

antecedéncia do local e da hora das reunides da Comissao e indicara as testemunhas, documentos e
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equipamentos necessarios a determinacéo das causas e fatos pertinentes ao acidente. As reuniées
da Comissdao terdo acesso os representantes da Fiscalizacdo, da SAE, da CIPA e da Contratada. A
Comissdo devera emitir parecer visando a prevencdo de novos acidentes, por meio de medidas a

serem tomadas pela Contratada e aprovadas pela SAE através da Fiscalizagéo.

4.36.1.2 Instrucbes Gerais

As normas de execucdo a seguir anunciadas tem como objetivo garantir que as obras sejam

construidas dentro da maxima fidelidade aos parametros e detalhes estabelecidos no projeto.

A Fiscalizagéo designada pela SAE sera o elemento ativo habil que atuara no sentido de garantir a

observancia a essas normas e procedimentos. Serdo observadas as seguintes prescricdes:

= Os servi¢cos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as normas de execucao e
em estrita obediéncia aos critérios e determinacdes da Fiscalizacao;

» Todos o0s materiais aplicados deverdo ser de primeira qualidade, atenderem as
especificacBes pertinentes e serem submetidos a ensaios para efeito de liberacéo;

= Sera empregada mao-de-obra habilitada e compativel com o grau de especializacdo de cada
Servico;

» Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos o0s servicos e materiais que ndo satisfizerem as
condi¢cbes contratuais, as normas de execucao ou outras especificacbes previstas para 0s
diversos casos;

» Ficara a Contratada obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, imediatamente apos
o pedido da Fiscalizagéo, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes desses
servigos;

= As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizacdo, depois de convenientemente
autenticadas por esta e pela Construtora, deverdo ser cuidadosamente conservadas no
canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagcao
de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou j& empregados;

= No presente trabalho, devera estar perfeitamente determinado que, em todos os casos de
caracterizacdo de materiais ou equipamentos por marca comercial ou home de fabricante,
ficard subentendida a alternativa similar ou rigorosamente equivalente, mediante aprovacao
prévia da Fiscalizagao;

= Obrigar-se-a a Construtora a retirar do recinto das obras os materiais porventura impugnados
pela Fiscalizacdo, dentro de 72 (setenta e duas) horas a contar do recebimento da ordem

atinente ao assunto;
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= Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nao

satisfacam a estas especificacdes ou que ndo se destinem a obra.

4.36.1.3 Subempreitadas

A Contratada ndo poderda subempreitar as obras e servigcos contratados no seu todo. Podera
entretanto, dentro dos limites contratuais e desde que previamente comunicado e aprovado pela
Fiscalizacdo, fazé-lo parcialmente, mantida neste caso sua responsabilidade direta e integral perante

a Contratante.

Todos os funcionarios, quer da Contratada ou sub-contratadas, deverdo, em qualquer situagéao,
portar identificacdo por meio de crachds, que conterdo de forma legivel o cargo exercido e a firma a

gual o funcionario pertence.

4.36.1.4 Seguros

Correra por conta exclusiva da Contratada a responsabilidade por quaisquer acidentes de trabalho
na execucdo das obras e servigos contratados, pelo uso indevido de patentes registradas e, ainda
gue resultante de caso fortuito e por qualquer causa, pela destruicdo ou danificacdo da obra em
construcao até a definitiva aceitacdo da mesma pela SAE, bem como as indenizacbes que possam
vir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos servi¢os contratados, ainda que ocorridos na via

publica.

4.36.1.5 Licencas e Franquias

Sera a Contratada obrigada a obter todas as licengas e franquias necessérias aos servigos, junto ao
Governo de Goias e Administracdo Regional, pagando os emolumentos prescritos por lei e
observando todas as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranca publica, bem
como atender ao pagamento de seguro de pessoal, as despesas decorrentes das leis trabalhistas e
dos impostos, de consumo de 4gua, luz e forga, que digam diretamente respeito as obras e servi¢os
contratados. Sera obrigada, outrossim, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento,
as suas custas, das multas porventura impostas pelas autoridades, mesmos daquelas que por forca
dos dispositivos legais sejam atribuidas a Contratada.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o paragrafo precedente abrange

também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA,
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especialmente no que se refere a Anotacdo de Responsabilidade Técnica e colocacdo de placas

conforme padrdes e exigéncias do CREA local.

A Contratada se obriga, ainda, a afixar placas dos organismos financiadores, em local a ser definido

pela Fiscalizacdo e conforme modelos a serem apresentados pela SAE.

4.36.1.6 Responsabilidade de Garantia

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucao e eficiéncia dos servigos que
efetuar, de acordo com as presentes normas de execucao, instrucdes de concorréncia e demais

documentos técnicos fornecidos, bem como pelos danos decorrentes da realizacdo desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizacdo, pela Contratada, de qualquer elemento ou secdo de servicos
implicara na tacita aceitacdo e ratificacdo dos materiais, processos e dispositivos adotados e
preconizados nestas especificacbes, para o elemento ou se¢do de servigo executado.

Considerando que a Contratada devera assumir inteira responsabilidade pela obra, por seu perfeito
funcionamento e pela sua resisténcia, estabilidade e durabilidade, além dos demais trabalhos que
executar, competird a ela julgar a conveniéncia de obter ou complementar, as suas custas,
informacBes do subsolo, tais como sondagens de reconhecimento, ensaios, caracterizacdo do
terreno, pocos de exploracdo, analise de agressividade de aguas subterrdneas, etc., bem como
parametros de qualquer outra natureza que sejam de interesse para a boa consecuc¢ao dos servicos

contratados.

Os servicos deverdo ser executados em estrita e total observancia as Normas Brasileiras, as
indicacbes constantes dos projetos fornecidos pela SAE e a estas especificacdes. No caso de
inexisténcia de normas brasileiras especificas, ou nos casos em que se mostrarem omissas, deverao

ser obedecidas as prescricdes estabelecidas pelas normas estrangeiras pertinentes.

A Contratada sera Unica e inteiramente responsével pela qualidade dos materiais colocados na obra.
Quanto aos materiais fornecidos pela SAE, se for o caso, a Contratada devera inspeciona-los antes

do recebimento, passando entdo a ser a Unica responsavel pela guarda e conservacdo dos mesmos.

4.36.1.7 Informagbes Complementares

Na execucdo das obras deverdo ser observadas, além das normas de execucdo e especificacbes

técnicas, das orientacdes da Fiscalizacao e do projeto, as seguintes normas e especificacdes:
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Normas e especificacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
Normas estrangeiras pertinentes, nos casos em que as normas da ABNT forem omissas ou
insuficientes, a critério da Fiscalizacéo;

Normas e especifica¢gdes da SAE pertinentes ao tipo de obra que sera executada.

Toda e qualquer sugestédo para alteracao de projetos deverd ser acompanhada de orgcamento e de

exposicao que a justifiqgue técnica, econdmica e financeiramente, podendo vir a ser aprovada pela

Fiscalizacdo, desde que resulte em vantagens significativas para a SAE.

Os servigos provenientes da alteracdo de projetos serdo pagos de acordo com 0s precos unitarios da

época da licitacao.

A execucdo de servicos hao previstos no projeto original s6 podera ser iniciada apos liberacao pela

Fiscalizacdo da SAE e deverd constar obrigatoriamente do Livro de Ocorréncias.

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos contratuais, fica estabelecido que:

Em caso de divergéncias entre as especificacdes de materiais e normas de especificacbes de
servicos, prevalecerdo sempre as Ultimas;

Em caso de divergéncia entre as normas e especificacbes de servicos e 0os desenhos do
projeto, prevalecerdo sempre as primeiras;

Em caso de divergéncia entre as cotas de desenhos e suas dimensdes, medidas e escalas,
prevalecerdo sempre as primeiras;

Em caso de divergéncia insanavel entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerédo
sempre os de maior escala;

Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes prevalecerdo sempre os mais
recentes;

Em todos os casos de duvida quanto & interpretacdo dos desenhos sera consultada a

Fiscalizacéo.

4.36.2 CANTEIRO DE OBRAS

4.36.2.1 Instalagdo e Manutengéo do Canteiro

O local para construcdo do canteiro de servigo devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.
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O canteiro devera ficar proximo a obra e ter acessos faceis e bem conservados, para veiculos e
pedestres independentemente. Também deverd ter portaria com porteiro, para controle de entrada e

saida de visitas, pessoal, material, equipamentos, etc.

O canteiro seré constituido basicamente por:

» Escritérios independentes para a Contratada e para a Fiscalizacdo, sendo providos de sala,
sala de reunido e banheiro completo (vaso sanitério, lavatério, chuveiro, etc.);

» Depdsitos apropriados a estocagem dos materiais necessarios a execugao da obra;

» Almoxarifado para guarda de equipamentos de pequeno porte, utensilios, pecas e
ferramentas;

= Sanitarios em numero, area e padrdo de acabamento adequados ao porte e localizagdo da
obra;

» Enfermaria com profissional especifico, especializado e habilitado pelos 6rgdos competentes;

» |nstala¢cBes necessarias ao adequado abastecimento, acumulacao e distribuicdo de agua;

» |nstalagBes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e distribuicdo de luz e
forca;

» |nstala¢cBes e equipamentos para combate a incéndio;

» Carpintaria e instalagdes para corte e dobragem de ferro e aco;

= Qutras construcBes ou instalacbes necessérias, tais como alojamento, refeitério, cozinha

industrial, oficina, sala de testes para solda, laboratorio, etc.

Sera ainda de responsabilidade da Contratada dotar as areas e edificagbes do canteiro com
equipamentos adequados a sua perfeita operacéo.
A Contratada apresentarq a Fiscalizacdo, para aprovacao previa da constru¢do do canteiro, 0s

seguintes documentos técnicos :

= Planta de situacdo do canteiro, com indicagédo dos acessos, na escala 1:500;

= Arranjo geral do canteiro, em escala 1:200;

= Desenhos, na escala 1:100, das plantas, cortes e fachadas das edificagdes;

» Especificacbes dos materiais a serem empregados, ndo sendo aceito 0 uso de materiais

usados.

Ficar4 a cargo da Contratada, no decorrer do contrato, a limpeza das dependéncias, dos moveis e

utensilios da Fiscalizacdo, bem como o suprimento dos materiais de consumo necessarios ao
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perfeito funcionamento das instalacdes, inclusive as despesas relativas as taxas de consumo de

agua e esgotos, luz/forca e telefone, inclusive saldos remanescentes apds o término da obra.

A enfermaria devera conter o material hospitalar minimo necesséario aos primeiros socorros para o

tipo, porte e localizagéo da obra a implantar.

A Contratada sera responsavel, entre outras, até o final da obra, pela conservagdo das condi¢bes

visuais, higiénicas e de seguranca do canteiro.

Em complementacdo a essas exigéncias, deverdo ser observadas as especificacdes da SAE para

instalagédo de canteiros.

A Contratada dever4d manter no arquivo de seu escritdrio no canteiro: uma via do edital da
Concorréncia; uma copia completa do projeto; uma copia do contrato; um livro de ocorréncias com
todas as paginas numeradas e rubricadas pela Fiscalizagdo e pela Contratada, onde serdo
registrados fatos importantes relativos ao andamento da obra; e um cronograma, onde se possa

visualizar facilmente as programacdes das obras e as posi¢cdes atualizadas das mesmas.

A Contratada mantera na obra engenheiros, técnicos, mestres, operarios e funcionarios em ndamero e
especializacdo compativeis com a natureza dos servicos e com o cronograma fisico, bem como

materiais em quantidades suficientes para execucao dos trabalhos.

A Contratada apresentara, sempre que requisitado pela Fiscaliza¢do, o quadro atualizado de todo o
pessoal alocado na obra.
A Contratada deverd prever e alocar, em cada caso especifico, a equipe e o material necessarios a

administragdo local da obra.

A Contratada dever4 mobilizar todos os equipamentos necessarios ao bom andamento da obra,
mantendo-os em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Correrdo por sua conta todas as despesas

de aquisicdo e manutencdo dos mesmos.
Serdo abertos e/ou recuperados e, ainda, permanente conservados pela Contratada, os caminhos

gue forem necessarios ao transporte dos materiais e equipamentos até o local da obra, e mantidas

as facilidades de acesso as propriedades lindeiras e passagens as estradas vicinais.
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Todo o material utilizado na instalacdo do canteiro continuard de propriedade da Contratada,
devendo esta, apdés o término das obras, demolir e remover para o0s locais indicados pela
Administracdo Regional, todos os escombros e restos de demolicdo; remover todas as tubulacbes

subterraneas; entupir com terra os buracos (fossas e outros) e regularizar a superficie do terreno.

Deverdo estar embutidos nos custos da obra um veiculo automotor para a Fiscalizagdo, em bom
estado de conservacdo, incluido combustivel exclusivamente para uso em servico, bem como
eventuais viagens a sede da Contratada ou a sede dos fabricantes de materiais e/ou equipamentos a

serem fornecidos pela Contratada.

4.36.2.2 Preservacao de Propriedade

A Contratada sera responsavel por todos os prejuizos, danos ou perdas em melhoramentos
existentes, servigos, propriedades adjacentes, pessoal ou propriedades de qualquer natureza que
possam ser afetados pelo trabalho, mesmo que ndo sejam relacionados com o fornecimento, mas
gue resultem do seu trabalho, especialmente nas redes de aguas pluviais, energia elétrica, telefonia,
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, podendo a SAE, a seu critério exclusivo, contratar
terceiros para reparos ou substituicdes, debitando as respectivas despesas a Contratada no primeiro

pagamento que efetuar a mesma, seja este a que titulo for.

A Contratada, na forma da Lei, indenizara e protegera a SAE, a Fiscaliza¢céo e seus funcionarios, de
todo e qualquer processo, inquérito ou agdo consequente de qualquer dano, prejuizo ou perda

resultante de acidentes direta ou indiretamente relacionados a seus trabalhos.

No que se refere a construcao propriamente dita, fica estabelecido que:

= A Contratada sera a Unica responséavel pela seguranga, guarda e conservacao de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das
instalagcdes da obra;

= Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental entregue pela SAE
a Contratada seré avaliado pela Fiscalizacdo para efeito de reposicdo pela Contratada;

= A Contratada devera manter diariamente, durante as 24 (vinte e quatro) horas do dia, um
sistema eficiente de vigilancia no canteiro, efetuado por nuimero apropriado de homens
idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos e, eventualmente, de

armas, com respectivo “porte” concedido por autoridades policiais.
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4.36.2.3 Livro de Ocorréncia

O Livro de Ocorréncias, fornecido e mantido pela Contratada, rubricado por ela e pela Fiscalizacédo

diariamente, ter4 as seguintes caracteristicas:

= Serd Unico, com paginas numeradas tipograficamente, em trés vias, sendo as duas ultimas
destacaveis;

= A primeira pagina, que sera a de abertura, conterd uma descricdo geral da obra, os dados
contratuais mais importantes, a data do inicio efetivo dos servigos, 0 nome e a qualificacao do
engenheiro responsavel pela obra, os nomes e qualificacbes dos autores do projeto, 0s
nomes e qualificagbes do engenheiro fiscal da SAE e de seus superiores imediatos, devendo
ser assinado pelo menos pelo engenheiro responsavel da Contratada e por um representante

da Fiscalizacdo da SAE.

As folhas do Livro de Ocorréncias deverdo ser confeccionadas conforme modelo vigente na SAE e

conterdo, além dos fatos ocorridos no canteiro da obra, as seguintes anotac@es obrigatérias:

» Solicitacbes ou decisbes da SAE que afetem ou possam vir a afetar o prazo ou valor
contratual;

» SolicitacBes da executante quanto a duvidas de ordem técnica cuja responsabilidade de
esclarecimento caiba contratualmente a SAE;

» Resultados de todos os ensaios descritos nas especificagdes técnicas ;

= Justificativas da executante quanto a atrasos ou outras anormalidades anotadas, assim como

0 pronunciamento da SAE, aceitando-0s ou néo.

Todas as folhas do Livro de Ocorréncia deverdo ser assinadas pelo engenheiro fiscal da SAE e pelo

engenheiro residente da obra, no maximo um dia ap0s a referida data.

O Livro de Ocorréncias, confeccionado com as folhas previamente carbonadas, serd preenchido com

as seguintes destinacdes:
12 via - original: acompanhara o pedido de recebimento da obra;

2% via - copia da SAE - Fiscalizagéo;

32 via - copia da Contratada.
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O Livro de Ocorréncias devera, a qualquer tempo, permitir a reconstituicdo dos fatos relevantes

ocorridos na obra e que tenham influenciado de alguma forma seu andamento ou execucao.

No dia imediatamente posterior ao término de cada periodo do cronograma fisico-financeiro, deverao
ser anotados o andamento e a situagdo de cada atividade, explicitando-se, em caso de atraso, 0s
fatores e razbes que o justifiquem, sua responsabilidade e, principalmente, a eventual interferéncia

no prazo fixado para execucéo total das obras.

A Ultima folha do Livro de Ocorréncias conterd um relato sucinto do andamento da obra, destacando
os fatos mais importantes ocorridos; indicard seu prazo de execucdo; esclarecerd as
responsabilidades por eventuais atrasos verificados nos prazos finais; qualificar4 os engenheiros que
participaram de sua execucao e Fiscalizagdo, sendo assinada pelo engenheiro fiscal da SAE e pelo

engenheiro residente da Contratada.

4.36.2.4 Placas de Identificagédo

Serdo fornecidas e afixadas pela Contratada, em locais e quantidades a serem definidos pela
Fiscalizacao, placas relativas ao empreendimento, com dimensdes, dizeres e cores conforme modelo
padronizado pela SAE.

No canteiro da obra, e/ou préximo a ele, s6 poderéo ser colocadas placas da Contratada e de seus
eventuais subcontratados ou fornecedores, apds prévio consentimento da Fiscalizacéo.

4.36.3 LIMPEZA DO TERRENO

Desmatamento e Destocamento

Compreendera o corte de troncos de mais de 0,10 m de didmetro, medidos a 1 m do solo, com
arrancamento dos tocos e remocao para local fora da area de implantacdo da obra, determinando
pela Administracdo Regional e aprovado pela Fiscalizacdo. Somente serdo derrubadas, mediante
anuéncia dos 6rgdos competentes e aprovacdo da Fiscalizacdo, arvores que comprovadamente
causem interferéncias nos servicos ou que tenham sua fixacdo abalada por escavacdes que afetem
suas raizes.

Capina e Rocada

Compreendera a remocédo, executada manualmente, da vegetacdo rasteira e dos arbustos com

didmetros até 0,10 m, medidos a 1 m do solo, além da remoc¢&do do material até o local fixado pela
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Fiscalizacdo ou queima do mesmo, se necessario, em local que ndo ofereca qualquer espécie de

perigo as instalacdes do canteiro ou de terceiros.

Remocado da Camada Vegetal

Compreendera a remogdo mecanizada da camada superficial, com espessura estimada de 20 cm. O
material removido deverd ser estocado para posterior aproveitamento nos locais previstos para o
plantio de gramas, arbustos e &rvores, apds a implantacdo das obras e por ocasido da urbanizacdo

definitiva da area da obra.

Caberd a Contratada a obtengéo de licenca junto aos 6rgdos competentes do Governo de Goias,

caso necessario, para as atividades de desmatamento e rogada.

4.36.4 CAMINHOS DE SERVICO

Os caminhos de servico, existentes ou abertos por ocasido das obras, deverdo apresentar
caracteristicas técnicas que permitam o trafego nos dois sentidos, de todos os veiculos e
equipamentos utilizados, em condi¢cdes adequadas de conforto e seguranca, durante todo o periodo

contratual.

Para tanto, se necessario, deverdo receber revestimento primario em cascalho ou pedra britada e

sofrer manutencgdes periddicas, de modo a evitar a degradagéo de suas caracteristicas iniciais.

Os caminhos de servico deverdo apresentar-se de modo a ndo impedir ou prejudicar o acesso as

diversas unidades do sistema ou as propriedades, ruas e estradas vizinhas.

Apo6s a conclusdo dos servigos esses caminhos deverdo ser mantidos e devidamente recuperados,

ou eliminados, restaurando-se as condic¢des iniciais, a critério da Fiscalizacao.

4.36.5 DEMOLICOES E REPOSICOES

A Contratada devera executar as demoli¢cdes e remocgdes de qualquer natureza, cadastradas ou nao,
gue lhe forem indicadas pela Fiscalizacdo, para permitir a execu¢do dos servicos da obra. Nas

demolicbes ou remocgBes deverdo ser observadas as solicitacdes da SAE referentes ao material que

se pretenda aproveitar na propria obra ou em outras.
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Na execucdo das demolicbes tomar-se-d0 medidas adequadas a protecdo contra danos as

propriedades vizinhas, aos transeuntes e aos préprios operarios.

A Contratada deverd proceder as diversas reposicdes, reconstru¢cdes e reparos de qualquer
natureza, empreendendo todos 0os meios e recursos (pessoal, material, equipamento e boa técnica)
aptos a tornar o executado melhor ou, no minimo, igual a obra removida, demolida ou rompida, e
obedecendo a todas as normas e prescricbes pertinentes emanadas dos 6rgdos ou entidades

envolvidas.

A Contratada assumird integral responsabilidade nos casos em que ocasionar danos a terceiros, por
acdo ou omissédo, correndo por sua exclusiva conta todo material e mao-de-obra empregados nos

reparos, bem como as indenizagdes porventura devidas.

O entulho e materiais ndo sujeitos a reaproveitamento, provenientes das demolicdes, serdo
transportados pela Contratada e levados para o bota-fora indicado pela Administracdo Regional e
aprovado pela Fiscalizagdo. Igual tratamento devera ser dado periodicamente ao entulho e material

inservivel resultante dos servicos de construcao.

4.36.6 SERVICOS TOPOGRAFICOS

4.36.6.1 Locagéo das Obras

Os servicos Topogréficos compreenderdo a execucdo de levantamentos planialtimétricos,

objetivando a locagéo das obras.

Os levantamentos referir-se-40 aos marcos existentes na area em que serdo implantadas as obras e

indicados pela Fiscalizacéo.

Cabera a Contratada realizar os seguintes servigos:
» Amarracao planialtimétrica do eixo de locagéo das obras aos marcos de referéncia;
» Locacdo dos pontos notaveis (eixos, bordos, etc) das obras localizadas e eixos das valas e
das tubulacbes;
= Controle, por nivelamento geométrico, das profundidades de escavacdo das obras
localizadas, das valas e do greide da tubulacao (a cada 20 m);

» Locacao das caixas de visita e de todos os demais elementos do sistema a construir;
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» Locacdo, nivelamento e verificacdo do alimento de todas as curvas e segmentos das
tubulacbes a construir e que ja se achem instaladas, blocos de ancoragem e outras
singularidades;

» Coleta e ordenamento de todos os elementos necessérios as medicdes e a elaboragédo do
cadastro da obra;

» Cadastro das interferéncias existentes e eventualmente ndo detectadas na época da

elaboracgéo do projeto ou que foram construidas posteriormente.

Os levantamentos planialtimétricos serdo executados com instrumentos de precisdo. As medidas
lineares deverdo ser executadas com trena de aco e sempre verificadas com duas medidas

taquiométricas a ré e a vante.

Os veértices das poligonais dos levantamentos planialtimétricos serdo materializados no campo com
piquetes de madeira de lei.
Para o fechamento angular das poligonais abertas serdo determinados 0s azimutes extremaos, por

visadas ao sol.

Serdo implantados marcos topograficos de concreto em pontos estratégicos, perfeitamente

identificados, de modo a permitir loca¢des durante e posteriormente ao término da obra.

Com relacéo aos levantamentos altimétricos, ressalta-se:

= Deverao ser feitos transportes de cotas, a partir de referéncias de nivel aprovadas pela SAE,
até o local previsto para a implantagédo das obras;

= Serdo nivelados geometricamente os vértices das poligonais e 0s marcos topograficos;

* O nivelamento taquiométrico dos vértices das poligonais servira de controle de eventuais

erros grosseiros do nivelamento geométrico.
Os erros admissiveis para 0s servigos anteriormente descritos serao os seguintes:
= erro relativo admissivel linear: 1:2.000;
» erro admissivel de fechamento angular: 1” x n*2, sendo n o nimero de vértices;

= erro admissivel de fechamento do nivelamento taquiométrico: 50 x k¥?> mm, onde k é o

namero de quilébmetros nivelados.
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Para a realizacdo dos servicos topogréficos previstos neste documento, e outros eventualmente
necessarios a perfeita implantacdo das obras, a Contratada deverd contar, no periodo de sua
execucao, durante o expediente da obra e no canteiro de servicos, com equipe de topografia que, em
namero e nivel técnico de seus integrantes, atenda as necessidades do empreendimento. O
equipamento topogréafico devera ser adequado e compativel com a magnitude dos servigos a serem

executados.

4.36.6.2 Cadastro

O cadastro é o registro ordenado da natureza e localizagdo de todos os elementos do sistema que
foram construidos, dos elementos interferentes ou outros de interesse para a perfeita caracterizagdo

das obras.

O cadastro, que sera propriedade da SAE, devera ser apresentado sob forma de:

» Cadernetas de campo, onde constem:

= esquema da area ou elemento cadastrado;

» medidas e informacgdes colhidas no campo, que localizem e caracterizem perfeitamente o
elemento cadastrado.

= Planilhas de Calculo;

= Desenhos em papel vegetal ou poliéster, elaborados nos mesmos padrdes dos desenhos do
projeto, em especial quanto a formato, qualidade de apresentacéo e grau de detalhamento, e
gue contenham, no minimo:

» |ocalizagdo planialtimétrica do eixo das obras e outros elementos de interesse, inclusive os
marcos topogréficos utilizados e implantados;

» |ocalizagdo em planta e perfil das interferéncias encontradas, remanejadas ou ndo. No caso
de interferéncias remanejadas deverao ser indicadas as situagdes inicial e final;

= todos os ajustes e modificacbes que, com a aprovacdo da Fiscalizacdo, tenham sido feitos
em relag&o ao projeto inicial;

» acréscimos ou complementacdes efetuadas;

» Relatério descritivo, circunstanciado, das ocorréncias notaveis, justificando todas as
mudancas eventualmente efetuadas, devendo ser anexadas copias de todos os controles

tecnoldgicos efetuados, acompanhados da devida analise, quando couber.
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O levantamento planialtimétrico da diretriz das tubula¢des construidas sera executado apds a
descida dos tubos nas valas, soldagem ou montagem das juntas, e antes do reenchimento final das

valas.

Esse levantamento serd executado com instrumentos de precisdo, por processo taquiométrico,
devendo ser locados pontos, no maximo a cada 20 m de distancia, ao longo de todo o eixo da
tubulacdo. Para os desenhos desses levantamentos serdo consignadas cotas das geratrizes e
coordenadas e angulos das deflexdes horizontais e verticais referentes aos sistemas de coordenadas

e referéncias de niveis da SAE.

O cadastro dos servicos de cada medicdo devera ser apresentado a SAE no maximo apoés 25 (vinte
e cinco) dias do término do prazo estipulado em cada etapa do cronograma fisico. A SAE tera 25
(vinte e cinco) dias para exame e aprovacdo do cadastro. Em caso de o mesmo ndo ser aprovado, a

Contratada tera 5 (cinco) dias para reformular o cadastro ndo aprovado e dar nova entrada na SAE.
A SAE se pronunciard num maximo de 5 (cinco) dias em relacdo ao novo cadastro.

Caso o0 cadastro ndo seja apresentado no prazo estipulado nestas instru¢des, ou, quando
apresentado pela segunda vez ndo seja aprovado pela SAE, este fato serd considerado como atraso
na obra, a partir do vencimento do prazo da etapa correspondente conforme o cronograma e, como
tal, ficara a Contratada sujeita as penalidades legais do contrato.

A emissdo da declaracdo de aprovacdo do cadastro corresponde a Ultima fatura e ficard
condicionada a apresentacdo de todos os originais, acompanhados de um jogo de coépias
heliogréficas completo.

4.36.7 MOVIMENTO DE TERRA

4.36.7.1 Escavacao

Generalidades

A escavacao compreendera a remocao de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno

nos niveis e cotas estabelecidos pelo projeto. Especificamente, a escavacdo abrangera a cavacao

manual ou mecanica até as linhas e cotas especificadas nos projetos, além da carga, transporte e
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descarga do material nas areas e depdsitos previamente aprovados pela Fiscalizacdo. A obtencéo de

area para depdésito do material excedente é de competéncia da Contratada.

Servicos preliminares de escavacao

Os servicos preliminares de escavacao compreenderéo:

» demarcagdo do terreno, dos limites planialtimétricos das estruturas, de acordo com a
Fiscalizacao;

» implantacdo dos meios de sinalizacdo e balizamento necessarios a seguranca do trabalho e
de terceiros, de acordo com as normas fornecidas pela Contratante;

» |evantamento e remoc¢do ou empilhamento das interferéncias encontradas nos limites das
escavacoes;

= corte e derrubada de arvores porventura existentes, com arrancamento das raizes apos a
autorizacdo da Fiscalizacdo e licenca prévia do 6rgdo competente do Governo de Goias, se
for o caso;

* remocao, transporte e disposi¢cao dos troncos, toras, ramos, galhos e despejos objetaveis;

* remocdo, para posterior aproveitamento, da camada superficial do solo (20 cm). O
enleiramento da camada retirada sera, sempre que possivel, perpendicular ao sentido de

escoamento das aguas, evitando processos erosivos.

A escavacdo deverd ser feita de forma a resultar uma secdo transversal, tanto quanto possivel,

retangular.

Diretrizes basicas dos trabalhos de escavacdo

Na praca das obras deverd permanecer somente a quantidade de material de escavagédo que estiver

sendo manipulada.

Para evitar que as valas ou cavas resultantes das escavagfes tenham que ficar abertas além do
tempo estritamente indispensavel, os trabalhos s6 poderdo ser iniciados apds a verificacdo da

existéncia de todos o0s elementos necessarios a perfeita e completa execuc¢ao das obras.

Para tanto, a Contratada, de posse dos projetos executivos, devera programar com a Fiscalizacéo as
entregas dos materiais que a ela competir com a maxima antecedéncia, ficando inteiramente

responsavel pelo exato cumprimento destas indicagfes.
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Classificacdo dos Materiais de Escavacao

Os materiais de escavacéo sao classificados em duas categorias:

a) Materiais de primeira classe - escavacdo comum

Compreendem toda a espécie de terra em geral, com ou sem presenca de 4gua em qualquer

profundidade, com servicos de:

= escavacao e limpeza da borda da trincheira;

* remocédo de quaisquer obstaculos durante a escavacao;

» amarracdo ou escoramento de tubulacdes e/ou interferéncias até seu posterior
remanejamento;

» remocao de lodos e lamas provocados por chuvas.
Também serdo considerados materiais de primeira classe os solos argilosos e arenosos, seixos,
fragmentos soltos ou blocos de rocha até 1,00 m®, além de qualquer outro material que possa ser
escavado manualmente, sem o auxilio de explosivos.

b) Materiais de segunda classe - escavacdo em rocha

Compreender&o rochas em macico, de volume superior a 1,00 m®, que s6 podem ser extraidas em

blocos ou com o auxilio de explosivos.

Em terrenos rochosos, para o caso de tubulacdes, as escavac¢des deverdo atingir até cerca de 15 cm
abaixo do greide da geratriz inferior do tubo, para que, neste espago, seja preenchida a escavacao
com material de melhor granulometria e uniformidade, como por exemplo areia e cascalho, sem
possibilidade de que haja escoamento através das fissuras da rocha.

Para outros casos, a profundidade da escavacao podera ser a mesma das cotas do projeto.

Métodos Gerais de Escavacao

Deverédo ser aproveitadas ao maximo as possibilidades de escavacdo mecanizada das obras, tendo

em vista a reducdo do tempo de execucdo. A Fiscalizacdo podera exigir, a seu critério, a
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reformulacdo em quantidade e em qualidade dos equipamentos utilizados pela Contratada, quer no

sentido de adapta-los ao cumprimento dos prazos, quer no sentido de seguranca do trabalho.

Servicos de caracteristicas especificas, isto é, aqueles em que a escavagdo mecanizada puser em

risco a seguranca dos trabalhos, deveréo ser executados manualmente.

O material excedente para o reaterro devera ser imediatamente carregado e transportado para areas

indicadas pela Fiscaliza¢do, uma vez que nao poderd ficar em depdsitos junto as escavacoes.
Quanto as caracteristicas geométricas das escavacgoes, ter-se-a:

Forma de escavacbes, em geral:

Devera ser escavada de forma a resultar uma sec¢éo retangular. Caso o0 solo ndo possua coesao
suficiente para permitir a estabilidade das paredes admitir-se-do taludes inclinados, de acordo com
as dimens@es do projeto.

Profundidade da vala, no caso de tubulacoes:

Tubulacdes de ferro fundido: recobrimento minimo de 90 cm quando sob o leito de rua e de 80 cm
guando sob calcadas de pedestres;

Tubos de PVC: recobrimento minimo de 80 cm sob o leito das ruas ou travessias das mesmas.
Largura da vala, no caso de tubulacdes:

Quando ndo definida no projeto, a largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel,
respeitando-se, na base da vala, o limite minimo de D + 0,50 m para D < 400 mm e D + 0,80 m para

D= 400 mm, onde D € o didametro da tubulacao.

Transporte de Material Escavado

O transporte devera ser feito por caminhdes basculantes ou outro tipo de veiculo adequado ao tipo

de material a ser transportado, devendo 0 percurso ser previamente aprovado pela Fiscalizacéo.
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A Contratada devera observar as leis de seguranca do transito, para a efetivacdo dos transportes,
tais como coberturas das cargas, condi¢cdes de seguranca dos veiculos, sinalizacdes adequadas dos

locais de saida, velocidade admissivel, etc.

Cabera a Contratada a execucdo e a manutencao de toda a sinaliza¢ao viéria provisoria, necesséria
a realizagdo dos transportes dentro de padrdes de seguranca normalizados pelos 6rgaos

competentes.

A Contratada devera manter os veiculos em perfeitas condi¢cdes de uso e de atendimento as leis de

seguranca do trafego, respondendo pela completa manutencdo desses.

Nao sera permitido o trdfego de veiculos julgados inadequados ou com 0s equipamentos de
seguranca e sinalizacdo deficientes. Os servicos poderao ser suspensos, a critério da Fiscalizagao,
diante de negligéncia ao atendimento desse item.

A Contratada devera manter 0s acessos e vias publicas em condicdes de uso permanente,
garantindo sua constante limpeza e conservacdo. Responderd a todas as intimacfes efetuadas

nesse sentido pelos 6rgaos da administracéo publica.

A Contratada respondera por todos os acidentes de trafego que envolverem veiculos proprios ou de

seus subcontratados.

Todo material escavado e considerado inservivel devera ser imediatamente transportado para o local

do bota-fora indicado pela Administracdo Regional e aprovado pela Fiscalizacéo.

4.36.7.2 Aterros

Generalidades

Os aterros compreendem a descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragédo e

compactacdo dos materiais oriundos de escava¢ao ou empréstimos.

Esse servico tem como funcdo estabelecer bases para a construcdo, bem como a eventual
substituicdo de materiais de qualidade inferior, previamente retirados, com a finalidade de melhorar a
fundacao do aterro.

Servicos Preliminares
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Para a execucdo do aterro, todas as obras realizadas deverdo estar devidamente cadastradas,

devendo o aterro ser precedido de limpeza.

No caso de valas contendo tubulacbes, antes do inicio dos reaterros haverd um teste para

verificagdo da estanqueidade das juntas e da perfeita execucéo dos servigos.

Materiais para aterro

O material de aterro tera como fungdo melhorar a fundacdo do terreno onde se apoiardo as

estruturas. Para tanto serd geralmente composto por areia ou terra, sem detritos vegetais.

Aterro de cavas ou obras néo lineares
O material que compora o aterro devera ser lancado em camadas sucessivas, que ndo ultrapassem

0,20 m, e extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacao.

A fim de serem evitadas fendas, trincas e desniveis, em virtude de recalgue nas camadas aterradas,
essas deverdo ser convenientemente compactadas num certo teor de umidade 6&tima, apoés

homogeneizacao, para remocao de torrdes secos e material conglomerado.

Trechos que ndo atinjam condicdes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, para se obter a massa

especifica aparente seca exigida pelo projeto.

Os aterros deverdo ser executados com o emprego de tratores de lamina, escavotransportadores,
motoescavotransportadores, caminhfes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, rolos de pneus e

pés de carneiro, estéticos ou vibratorios.

Em locais onde se verificar a impossibilidade de se efetuar aterros ou reaterros com equipamentos
motorizados e/ou apos a execugdo das estruturas que compdem as diversas obras civis projetadas,

estes deverdo ser efetuados manualmente. A recomposi¢ao deverd atingir as cotas de projeto.

Esse aterro ou reaterro manual serd executado através de lancamentos do material em camadas de
espessuras nunca superiores a 0,20 m e compactadas com equipamentos de pequeno porte, tais
COMo soguetes manuais, sapos mecanicos ou outros julgados convenientes pela Fiscalizacdo, desde

gue ndo ponham em risco a estabilidade das estruturas ja executadas.
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Aterros de Valas

O aterro de valas serd processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies
originais do terreno, ou da forma designada pela Fiscalizacao, e somente poderé ser executado apos

os testes e a autorizacdo da mesma.

A partir do fundo da vala, até 25 cm acima da geratriz superior da tubulacdo, o aterro devera ser
manual. Neste caso a espessura das camadas devera ser de 10 cm e somente serd permitido o uso
de soquetes de ferro. O grau de compactacao a ser atingido devera ser da ordem de 72% a 74% do

Proctor Normal.

Controle

No caso de aterros de valas ou cavas de fundag¢do com controle do grau de compactacéao, devera ser
atingido o indice minimo de 95% do Proctor Normal. Poderédo ser realizados ensaios para verificacdo

deste indice.

Caso ndo se adote controle laboratorial do grau de compactacéao, a verificacdo serd feita visualmente

pela Fiscalizagao.

4.36.8 ESCORAMENTOS

Toda vez que a escavacgdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar desmoronamento, a

Contratada sera obrigada a providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatério o escoramento para valas ou escavagfes de profundidades superiores a 1,50m,
conforme Portaria n°46 do Ministério do Trabalho, de 09/02/1962. Os tipos de escoramento utilizados

serdo os determinados em projeto, ou a critério da Fiscaliza¢do, dentre 0s a seguir apresentados.

Cuidados especiais deverado ser tomados quando da abertura de valas ou cavas, qualquer que seja o

tipo de escoramento utilizado, ou principalmente na auséncia deste.
Para evitar percolacédo de 4guas pluviais dentro da vala ou cava, a Contratada devera:

* no aparecimento de trincas laterais a escavacdo providenciar a vedacdo das mesmas e a

impermeabilizacdo da area;
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» vistoriar continuamente a ocorréncia de penetracdo de agua no interior da escavacao,
tomando, sempre que se verifiqgue este fato, providéncias no sentido de impedir o seu
prosseguimento;

» quando necessério promover a construcdo de muretas longitudinais nas bordas das

escavacdes, desviando as aguas para um local adequado de descarga.

Sempre que forem encontradas redes publicas de distribuicdo de agua no interior da escavagéo
estas deverdo ser pontaleteadas junto as bolsas, no maximo a cada dois metros, antes do aterro da

vala ou cava.

A SAE se reserva o direito de proceder alteragfes nos projetos dos sistemas de escoramentos, caso

haja conveniéncia de ordem técnica e econémica.

Os itens a seguir descrevem os tipos de escoramentos a serem utilizados.

4.36.8.1 Pontaleteamento

O solo lateral a cava ou vala sera contido por tabuas de madeira de lei de 27 x 160 mm, espacadas

de 1,35 m, travadas horizontalmente por estroncas de madeira rolica com didmetro de 20 cm.

4.36.8.2 Descontinuo, em Madeira

Esse escoramento consiste na contengdo do solo lateral a vala ou cava, com pranchdes de madeira
de 22 cm de largura x 5 cm de espessura, cravados no fundo da escavacao e espacados no maximo
de 1,00 m. Os pranchdes séo travados horizontalmente por longarinas de madeira, continuas, de 22
X 7,5 cm, espacadas no maximo de 1,50 m de eixo a eixo. As longarinas descarregardo seus
esforcos em estroncas de madeira rolica, de didmetro minimo igual a 20 cm, com espacamento

horizontal de 1,00 m e vertical de 1,50 m, a contar dos eixos.

As emendas das longarinas deverédo ocorrer sempre sobre o eixo do pranchdo vertical cravado, de

forma a coincidir com eixo da estronca de madeira rolica.

4.36.8.3 Continuo em Madeira

O escoramento continuo em madeira consistira na contencdo do solo lateral & vala ou cava com

pranchdes de madeira de 2 cm de largura por 5 cm de espessura, cravados no fundo da escavacao,

aw TAosEsETED Tencasa s e st s SENHA ENGENHARIA




SES CATALAO 4.36 ESPECIFICACOES TECNICAS
PROJETO EXECUTIVO — HIDRAULICO DE SERVICOS fl. 4.27

justapostos uns aos outros, sem espacamento entre eles. Os pranchdes serdo travados
horizontalmente por longarinas de madeira, continuas, de 22 x 7,5 cm, espacadas de no maximo
1,50 m de eixo a eixo. As longarinas descarregardo seus esforcos em estroncas de madeira rolica,
de didmetro minimo de 20 cm, com espagcamento horizontal de 1,00 m e vertical de 1,50 m, a contar

dos eixos.

As emendas das longarinas deverdo ocorrer sempre sobre o eixo do pranchéo vertical cravado e de

forma a coincidirem com o eixo da estronca de madeira rolica.

4.36.8.4 Escoramento Especial

O solo lateral & cava, neste caso, sera contido por pranchas de madeira de lei de 50 x 160 mm, do
tipo macho e fémea, travadas horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 80 x 180 mm, em
toda a sua extensao, e estroncas de madeira rolica com diametro de 20 cm, espacadas de 1,35 m,

exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas estardo a 0,40 m.

4.36.8.5 Escoramento com Perfis Metdlicos e Prancha s de Madeira

Neste caso, o0 solo lateral a cavas sera contido por escoramento metalico-madeira, constituido com
perfis metalicos e pranchas de madeira. A escavacao e a retirada do material poderéo ser feitos por

cacamba “clamshell” operando entre as estroncas.

Na cravagcdo dos perfis, ndo sendo encontrados matacfes, rocha ou qualquer outro elemento
impenetravel, a “ficha" sera aquela especificada em projeto. Havendo obstaculo que acarrete “ficha”
insuficiente, serd obrigatério o uso de estronca adicional, cuja cota devera estar marcada no topo do

perfil antes de ser iniciada a escavacéao.

Se o solo apresentar uma camada mole e outra rigida, a montagem do escoramento podera ser feita
através de estroncas provisérias, de modo a possibilitar a escarificacdo do material por
equipamentos internos a vala. O comprimento da vala escorada com estronca provisorias nao devera
ser superior a 4 m. A remocdao das estroncas provisorias sera feita imediatamente apds a colocacao

do quadro definitivo de longarinas-estroncas. Os trabalhos de substituicdo deverao ser continuos.

O empranchamento devera acompanhar a escavacéo, ndo podendo haver vaos sem pranchas entre
perfis, com altura superior a 0,50 m em terreno mole, e a 1,00 m em terreno rigido. O

empranchamento devera ser feito na mesma jornada de trabalho da escavacéo.
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Todo cuidado deverd ser tomado na colocacdo das estroncas, cuidando-se que as mesmas figuem

perpendiculares aos planos dos escoramentos.

A retirada dos escoramentos das valas devera obedecer as seguintes prescri¢oes:

= 0 plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
Fiscalizacao;

* aremocgdo da cortina de madeira deverd ser executada a medida que avance o aterro e a
compactacdo, com a retirada progressiva das cunhas;

* uma vez atingido o nivel inferior da ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e
removidas as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos
auxiliares de fixacdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma e
sucessivamente, serdo retiradas as demais camadas de contraventamento;

= as estacas e elementos verticais do escoramento serdo removidos com a utilizacdo de
dispositivos hidraulicos ou mecéanicos, com ou sem vibracdo, e retirados com auxilio de
guindastes, logo que o aterro atinja nivel suficiente, segundo estabelecido no plano de
retirada;

= 0s furos deixados no terreno pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverao ser

preenchidos com areia e compactados por vibracdo ou por percolacdo de agua.

4.36.9 ESGOTAMENTO E DRENAGEM

Quando a escavacgdao atingir o lencol de agua, o local deverd ser conveniente e permanentemente
drenando, de forma a impedir que a agua se eleve no interior da escavagéo, até que 0s servicos

executados atinjam cota superior a comumente alcancada pelas aguas.

A drenagem deverd ser feita de modo a impedir que a &gua corra por sobre o0s servicos
anteriormente executados, lavando concretos ou carregando areias ou britas dos lastros de

fundacéo.

A agua retirada das escavacoes devera ser encaminhada para fora dos limites da zona de trabalho,
por meio de calhas ou condutos, de modo a evitar alagamento dos terraplenos vizinhos ou a

inundacdo de outras valas.

Na drenagem poderdo ser usadas valetas, drenos cegos ou franceses, drenos perfurados e drenos
sem perfuracdo. A profundidade, dimensionamento, declividade e caracteristicas serdo definidos

para cada caso particular pela Contratada e aprovados pela Fiscalizagao.
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Caso seja constatada a necessidade, o rebaixamento podera ser executado por bombeamento
direto. Para tanto a Contratada deverd ter disponivel, no canteiro de obras, bombas em quantidade

compativel com as frentes de servicos.

4.36.10 INTERFERENCIAS NA INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Consideram-se interferéncias todas as instalagdes existentes e situadas na area de implementacéo
das obras, em posicédo tal que dificultem ou impossibilitem 0s servicos necessérios a execugdo das

mesmas.

Dever-se-ao executar todas as sustentacfes ou remanejamentos de instalacdes subterraneas
superficiais e aéreas existentes, cadastradas ou ndo, que interfiram nos servicos executados,

assegurando seu perfeito funcionamento nas novas posicoes.

Todas as instalacfes deverdo ser cadastradas.

As sustentacfes deverao ser projetadas e programadas com a devida antecedéncia e de acordo com
a Fiscalizacdo e/ou concessionarias, devendo-se tomar, na execucdo dos servi¢os, os cuidados e
precaucbes que se fizerem necessarios, a fim de se evitarem danos as instalacdes existentes,
cadastradas ou néo.

A Fiscalizacdo fornecerd as indicacdes que dispuser sobre as interferéncias existentes, podendo
entretanto ocorrer outras, ndo cadastradas, cuja sustentacao devera ser programada de forma a ndo

prejudicar o inicio previsto, nem o cronograma das obras.

Ndo havendo possibilidade de sustentagdo, a critério da Fiscalizagdo, proceder-se-4 o

remanejamento da interferéncia, que podera ser definitivo ou provisorio.

4.36.11 TRANSPORTE E ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS

4.36.11.1 Transporte, Estocagem e Movimentacdo de  Tubos e Pegas

4.36.11.1.1 Carregamento dos Tubos

O manuseio dos tubos e pecas especiais em seu carregamento devera ser feito com o auxilio de

tiras de lona ou nylon, suficientemente fortes para resistirem ao peso dos tubos e pecas especiais.
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As tiras de lona ou nylon deverdo estar perfeitamente ajustadas a seu didmetro, a fim de nao

danificarem a pintura de protecao.

Nao serd permitido o uso de cabos, correntes, ganchos, barras ou alavancas que possam afetar o

revestimento dos tubos durante o manuseio e o transporte.

Os tubos e pecas especiais que forem danificados por quedas durante as operacdes de manuseio e

carregamento serdo rejeitados e deverdo ser repostos ou recuperados sem 6nus para a SAE.

4.36.11.1.2 Transporte dos Tubos

Os tubos a serem transportados deverdo ser acondicionados sobre bergos almofadados com feltro
ou borracha na parte curva, que fornecam protecdo adequada contra amassamentos e outros danos

possiveis de ocorrer.

O feltro ou borracha de protecdo dos bercos deverd ter dimensdes suficientes para evitar o contato

do tubo com qualquer outra parte do berco.

Os bercos deverdo ter curvatura adequada ao didmetro dos tubos e largura suficiente para o
assentamento dos mesmos, evitando qualquer tipo de dano. Deverao ser fixados no caminhdo ou na
carreta de modo a proporcionarem seguranca durante o transporte. Os tubos deverdo ser

convenientemente acomodados, a fim de evitar choques ou contato com superficies abrasivas.

Para o transporte, os tubos deverdo ser reforgcados internamente com cruzetas nas extremidades

livres de revestimento, a fim de evitar as deformacgdes ou “ovalizagbes”.

4.36.11.1.3 Descarga dos Tubos

A descarga dos tubos, sempre que possivel, sera feita proxima ao local de assentamento.

N&o sera permitido que os tubos sejam jogados no solo diretamente do caminhdo ou da carreta.
Deverdo ser utilizados equipamentos mecanicos apropriados e suportes de lona ou nylon
suficientemente largos para o manuseio da descarga, a fim de evitar marcas constantes no

revestimento. Esses suportes terdo largura minima de 40 cm e deverdo ser utilizados no ponto de

equilibrio do tubo.
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A retirada dos tubos dos caminhfes ou carretas devera ser feita por equipamentos adequados,
permitindo-se o uso de guinchos providos de correntes com duas patolas nas pontas, desde que
essas suspendam o tubo pelas extremidades ndo revestidas e ndo entrem em contato com 0s

revestimentos interno e externo.

Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, deverdo ser colocados em pecas de madeira
situadas sob as extremidades néo revestidas, respeitando-se as indicagbes previstas para
armazenamento e estocagem dos mesmos.

4.36.11.1.4 Armazenamento ou Estocagem dos Tubos

Os tubos deverdo ser estocados, preferencialmente, ao lado da diretriz das linhas, de forma a

permitir facil movimentacado para o local de assentamento.
Os tubos poderéo ser estocados em pilhas, com pecas de madeira intercaladas entre eles. As pilhas
nao deverdo ultrapassar 3,50 m de altura, compativeis com a utilizacdo de equipamentos simples
para movimentacao, sem risco de danificar o revestimento.
Para a estocagem, os suportes deverdo ser bastante largos ou acolchoados com material elastico,
para evitar deformacdes no revestimento. Isso devera ser arranjado de maneira que a tubulacéo

revestida descanse sobre a largura total do suporte.

N&ao serd permitido a trabalhadores ou outras pessoas andarem sobre os tubos ou no interior dos

mesmos.

4.36.11.1.5 Movimentagao dos Tubos

Toda a movimentacao dos tubos de sua posicao de estocagem devera ser feita com equipamentos

apropriados previamente aprovados pela Fiscalizagéo.

N&o sera permitido o arraste ou rolamento direto dos tubos no solo, nem o uso de alavancas,

correntes ou cabos de aco sem protecdo de lona.

4.36.11.1.6 Bercos de Apoio
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O leito das valas devera ser revestido com um lastro para apoio dos tubos, a ser definido pela
Fiscalizacdo de acordo com as recomendacdes a seguir. Casos especiais hdo contemplados nestas

especificacBes deverdo ser submetidos a analise e aprovacéo da Fiscalizacao.

4.36.11.1.6.1 DE AREIA

Dever4 ser empregada areia grossa e apresentar um grau de compacidade relativa de 50%. A

espessura das camadas devera ser igual a 20 cm.

4.36.11.1.6.2 DE PEDRA BRITADA

Deverdo ser executadas duas camadas: a primeira de brita n°® 3 e a segunda de brita n° 2, ambas

com 10 cm de espessura.

Para as fundacdes serd utilizada brita n® 2 com espessura de 5 (cinco) cm.

4.36.11.1.6.3 DE CONCRETO MAGRO

A execucao deste tipo de lastro deverd atender onde couber as especificacbes de “Estrutura de
Concreto”, descritas adiante. A execucdo do lastro, propriamente dita, sera em camada Unica de 11
cm, conformada por formas de madeira e adequadamente vibrada. Devera ser utilizado concreto com

consumo minimo de cimento de 110 kg por metro cubico.

4.36.11.1.6.4 DE CASCALHO DE CAVA

O material a ser empregado sera o cascalho comum, em seu estado natural. O lastro sera executado
em camadas de 10 cm de espessura, com 0 material previamente umedecido e posteriormente
compactado. O numero de camadas serd determinado pela Fiscalizacdo, para cada local, e a

compactacdo serd mecanica.

4.36.11.2 Assentamento de Tubulacdes e Pecas

4.36.11.2.1 Tubos de Ferro Fundido e PVC

A montagem das juntas dos tubos de ferro fundido devera ser processada de acordo com a NB-126 e
a dos de PVC em conformidade com a NB-111 da ABNT.
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O apoio e a fixagdo dos mesmos obedecerdo ao detalhamento do projeto executivo da tubulacao, o
mesmo ocorrendo com o tipo e dimensbes das pecas utilizadas. As alteracbes somente serdo

permitidas com consentimento prévio da Fiscalizacao.

No caso de tubos enterrados os mesmos deverdo ficar apoiados ao longo de todo o corpo cilindrico,

e as juntas acomodadas em cachimbos escavados.

Em terrenos acidentados o assentamento devera ser iniciado pela extremidade mais baixa.

Para o caso de ocorrer interrupcao do assentamento da tubulacéo, a extremidade aberta devera ser

tamponada com pecas provisorias, para evitar a penetracdo de 4gua, animais ou outros materiais.

A tubulacdo assentada serd mantida na posicdo correta, iniciando-se o aterro e a compactacao

simultaneamente em ambos os lados e, posteriormente, nos cachimbos.

A limpeza interna do tubo, apds o assentamento, sera feita através de uma bucha amarrada a uma
corda previamente colocada em posicdo, sendo que esta, ao ser passada no interior do tubo, nédo

devera soltar fiapos, danificar o revestimento ou deslocar o tubo de sua posicao.

A ligacdo entre os tubos, ou entre esses e pecas especiais, sera feita através de juntas elésticas,

mecéanicas ou flangeadas.

a) Juntas elasticas

As bolsas deverao ser limpas, removendo-se completamente todo o material estranho ou excesso de
revestimento na ranhura que ira receber a junta, em todo perimetro, na distancia recomendada para
a penetracdo na bolsa. As bordas externas ndo deverdo apresentar arestas vivas, sendo que,
quando o tubo for cortado no campo, a ponta sera convenientemente chanfrada. Os anéis de
borracha deveréo ser colocados com a face perfurada voltada para dentro do tubo, sendo a posicéo
correta verificada com o auxilio de ferramenta adequada. A ponta do tubo devera estar nivelada e

centralizada para a sua introducéo na bolsa.
Apods a aplicacdo do lubrificante adequado e verificado o perfeito ajuste em todo o perimetro de anel,

a ponta serd introduzida com pressao uniforme até atingir o fundo da bolsa, recuando-se o tubo, no

maximo, 10 mm, a fim de permitir a mobilidade da junta das tolerancias normalizadas.
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A tubulacao devera ser assentada de forma que a bolsa fique sempre voltada para montante, exceto

nas tubulacdes sob pressédo, quando sdo aceitaveis quaisquer dos sentidos.

b) Juntas mecénicas

Sado consideradas juntas mecéanicas os acoplamentos efetuados entre pecas que, garantindo a
vedacédo, conservem a descontinuidade entre as pecas ligadas. Essas juntas poderédo ser do tipo
“Dresser”. “Gibault”, “Alvenius” ou “Straubflex” , sendo que o projeto indicara o tipo de junta e sua
localizacéo.

Deveréo ser verificados os mesmos cuidados previstos para limpeza no item anterior.

As juntas mecanicas efetuadas com o uso de parafusos e porcas deverdo ser apertadas de modo

alternado, defasadas 180°, para proporcionar aperto uniformemente distribuido.

¢) Juntas flangeadas

Para a montagem de juntas flangeadas devera ser observado que o plano de face dos flanges esteja
perpendicular ao eixo da peca. O plano vertical que contiver o eixo da peca devera passar pelo meio
da distancia que separa os dois furos dos parafusos superiores, verificando-se esta condicdo com

nivel de bolha.

Do mesmo modo que para as juntas mecanicas, os parafusos, apos colocacdo da arruela entre os

ressaltos, deverdo ter apertos gradual e diametralmente opostos.

d) Casos especiais

N&o serdo aceitas soldagens executadas no campo em pecas de ferro fundido, sendo que,

alternativamente e critério da Fiscalizacao:
» apeca deverd ser executada em aco;
» poderdo ser aceitas pecas soldadas em oficina que disponha de forno para pré-aquecimento

e meios para o resfriamento controlado da peca.

4.36.11.2.2 Valvulas
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A montagem das valvulas sera precedida da verificacdo do posicionamento correto dos flanges, de
tal maneira que o plano de face do flange fixo esteja, forcosamente, perpendicular ao eixo da
tubulacdo. O plano vertical que contiver o eixo do tubo devera passar pelo meio da distancia que

separa os dois furos superiores.

Esta condicdo poderd ser verificada com adequado nivel de bolha de ar, aplicado aos dois furos

superiores.

A vélvulas deverdo ser montadas totalmente abertas nas linhas de juntas soldadas e totalmente
fechadas nas demais; as valvulas montadas abertas somente poderdo ser acionadas apos limpeza

prévia.

Durante a montagem das valvulas o operador deverd protegé-las contra eventuais danos e sujeiras.

As vélvulas serdo entregues montadas, ou em subconjuntos préprios para seu manuseio.

Estando o conjunto da valvula completamente instalado, limpo e lubrificado, e tendo sido verificado

todo 0 seu mecanismo, a valvula devera ser operada em todos 0s cursos.

Feitas as ajustagens necessérias, devera funcionar suavemente, de acordo com as caracteristicas

préprias do equipamento.

Nao deverdo ser efetuadas modificagBes ou ajustes de pecas fixas e mdveis sem prévia autorizagéo

da Fiscalizac&o.

4.36.11.3 Ensaio das Linhas

Cabera a Contratada providenciar todos os recursos e coordenar todas as atividades necessarias a
execucgdo dos testes de linha, destinados a determinar possiveis falhas de material, m&o-de-obra

e/ou métodos de construgéo.

Todas as tubulacdes deverdo ser submetidas a teste hidrostatico, de acordo com os procedimentos

descritos as seguir:
= A Contratada competira apresentar um método para execucdo do teste hidrostatico, para
prévia aprovacdo, no qual devera constar, no minimo: a pressao, o tempo de duracdo, 0s

trechos a serem ensaiados, 0s locais para medicao e os critérios de operacao;
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= A Contratada podera propor a Fiscalizacdo a divisdo da linha em outros trechos ou secdes,
nao previstos inicialmente para efeito de teste, caso este procedimento seja justificavel para a
obtencdo de melhores condi¢cdes ou maiores facilidades para a realizacdo dos testes. Nesse
caso, a Contratada devera apresentar uma especificagdo completa e uma descri¢cdo
detalhada dos testes a serem efetuados, para aprovacao prévia da Fiscalizacéo;

» Os trechos da tubulacdo utilizados nas travessias aéreas deverdo, conforme o método e a
critério exclusivo da Fiscalizagdo, ser submetidos aos mesmos testes especificos para as
travessias subterraneas;

= A Fiscalizacdo e a Contratada deverdo determinar, de comum acordo, 0S pontos em que

deverdo ser instalados os instrumentos registradores de presséo.

A execuc¢do dos trabalhos de correcéo das eventuais falhas verificadas seréd de responsabilidade da

Contratada, devendo as mesmas ser imediatamente reparadas.

Todos os recursos de mao-de-obra, materiais, equipamentos, ferramentas, instrumentos, etc.,
necessarios a completa realizacéo dos testes, bem como a execucao dos trabalhos de corre¢cédo das

eventuais falhas verificadas, ser@o de Unica e exclusiva responsabilidade da Contratada.

A Contratada montara os instrumentos de pressao huma derivagdo conectada a tubulacdo em teste,

submetendo-os a um ensaio de pressao a fim de verificar seu funcionamento e respectiva calibragéo.

Durante a execucdo do teste hidrostatico a Contratada efetuard leituras a cada hora, anotando os
resultados em relatorio apropriado.
Apos a execucao do teste a Contratada fara uma andlise dos resultados obtidos e os apresentara a

Fiscalizacdo para aprovacao.

4.36.12 FUNDACOES

4.36.12.1 Generalidades

Este item tem por objetivo estabelecer os procedimentos e rotinas para execucao das fundacdes nas
obras localizadas, definindo os quesitos minimos a serem atendidos durante a confeccdo das
mesmas.

O fornecimento de todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a locacdo e
execucdo das fundacbes das estruturas previstas serd de inteira responsabilidade da Contratada e

devera atender as caracteristicas exigidas no projeto.
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Caberd a Contratada a realizacdo de todos 0s servicos necessarios a completa e perfeita execucéo

das fundacdes das estruturas.

4.36.12.2 Blocos, Sapatas e Baldrames

De modo geral os blocos, sapatas e baldrames deverdo ser executados sobre um leito de concreto
magro (consumo minimo de cimento = 150 kg/m®) de regularizacdo do terreno, com pelo menos 5 cm

de espessura.

Tanto o emprego de concreto magro quanto a confeccdo propriamente dita do elemento estrutural
deverdo ser realizados em locais drenados, ndo se permitindo nenhum bombeamento de drenagem

durante o periodo de concretagem.

Uma vez feita a camada de regularizacdo, a Contratada devera ter condi¢cbes para, logo apés,
proceder a colocacao de formas e armaduras e a concretagem das pecas, efetuando, em seguida, o
reaterro da cava até a altura determinada pela Fiscalizacdo, de modo a evitar atuacéo de agentes de

intemperismo no local.

A execucdo de formas, ferragens, concretagem, cura, desforma e correcdo de defeitos devera

obedecer ao disposto nas especificacbes pertinentes, apresentadas neste volume.

No caso de suspeita de mau desempenho de partes das pecas concretadas, a Fiscalizagdo podera,

a qualquer tempo, promover a realizacdo de provas de carga nas mesmas.

4.36.12.3 Estacas pré Moldadas de Concreto

As capacidades minimas fixadas para fabricagdo das estacas deverdo estar de acordo com as
especificacbes e detalhes do projeto. No caso de ocorréncias ndo previstas nos desenhos, que
venham a exigir modificac6es de projeto, as mesmas s6 poderdo ser realizadas depois de aprovadas

pela Fiscalizagao.

As estacas pré-moldadas deverdo ser suficientemente resistentes para suportar todos os esforgos

resultantes da cravacgéo.

Na execucdo dos servicos, deverdo ser considerados 0s seguintes aspectos:
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Aceitacdo das estacas

A Contratada devera fornecer Certificado de Resisténcia do concreto utilizado nas estacas a

compressao simples, expedido por firma ou instituicdo aceita pela Fiscalizacéo.

Poderdo ser consideradas defeituosas as estacas que apresentarem fissuras visiveis que se
estendam por todo o perimetro da secdo transversal, ou quando acusarem qualquer defeito que, a

juizo da Fiscalizacao, afete a sua resisténcia ou vida util.

As estacas serdo cuidadosamente examinadas pela Fiscalizacdo, antes de sua cravacgdo, para
verificacdo das condigbes em que se encontram. Se em qualquer estaca for observada qualquer
irregularidade de fabricacdo, como presencas de vazios provenientes de mé concretagem, trincas no

corpo da estaca e outras, esta estaca sera rejeitada.

Sera de responsabilidade da Contratada a substituicdo das estacas consideradas defeituosas pela

Fiscalizacao.

A aprovacao das estacas pré moldadas ndo eximird a Contratada da responsabilidade total sobre o

estagueamento e servigos pertinentes.

Manuseio, armazenamento e transporte

O armazenamento e manuseio das estacas devera ser feito de modo a ndo ocasionar flexdes,
provocar trincas ou quaisquer defeitos nas mesmas. Quando forem constatados defeitos nas
estacas, a Fiscalizagdo recusara as mesmas, que ndo poderdo ser utilizadas, correndo por conta da

Contratada a substituicdo dos elementos recusados.

As estacas deverdo ser dimensionadas para resistir, durante o transporte, aos esforcos de flexao

devidos ao seu peso préprio, com coeficiente de segurancga que leve em conta os efeitos dindmicos.

As estacas deverdo ser armadas adequadamente, para que possam ser manejadas e transportadas

com qualquer face (ou geratriz) voltada para cima.

As estacas ja aprovadas e que venham a apresentar trincas, durante a sua coloca¢do na vertical

para cravacao, serdo rejeitadas e substituidas as expensas da Contratada.
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Comprimento das estacas

Os comprimentos das estacas serdo obtidos a partir de estacas de prova. As cabecas das estacas,
depois da cravacao, deverdo ficar acima das cotas de arrasamento previstas, de tal forma que a
ferragem longitudinal dessa parte possa ser embutida nos blocos de fundacgéo, conforme indicado

nos desenhos de projeto.
Caso a cabec¢a de uma estaca fique abaixo da cota de arrasamento, a Fiscalizacdo podera autorizar
a complementacdo, de acordo com os desenhos de projeto, ou outro método apresentado pela

Contratada e devidamente aprovado pela Fiscalizacéo.

Estacas de prova

A critério da Fiscalizacdo, para definir em cada local o comprimento correto das estacas a serem
cravadas, a Contratada devera cravar estacas de prova. As estacas de prova deverdo ser

determinadas pela Fiscalizacao.

Exceto quando especificado em contrario, 0s espacamentos entre as estacas de prova deverao ser
da ordem de 30 m.

Para cada estaca de prova deverd ser elaborado um diagrama de cravacdo. As estacas de prova
deverdo ser cravadas com o mesmo bate estacas que serd utilizado para o estaqueamento e

poderdo fazer parte da estrutura definitiva, a critério da Fiscalizacao.

A Fiscalizacdo se reserva o direito de solicitar a recravacdo de qualquer estaca de prova ou estaca
definitiva, quando isso se tornar necessario, para confirmar seu comprimento ou capacidade de
carga. O intervalo de tempo entre a cravagdo original e a recravacao devera ser aprovado pela
Fiscalizacéo.

Locacdo das estacas e tolerancia

A locacéo dos eixos de estacas serd feita pela Contratada. Serdo permitidos erros de locagéo de até
10% do didmetro da estaca e desaprumos de até 1% do comprimento total da estaca em relagcédo as
indicacBes dos desenhos de projeto. A verificacdo da locacao por parte da Fiscalizacdo néo eximira a

Contratada desta responsabilidade.
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A verificacdo da verticalidade de cada estaca deverd ser feita imediatamente antes do inicio da

cravacao e apos ter sido cravada metade de seu comprimento previsto.

A tolerancia para a diferenca entre cotas de assentamento de estacas de um mesmo bloco serd, no

méximo, igual ao valor da distancia entre eixos das estacas.

Cravacéo

A cravacdo serd executada por bate-estacas previamente examinados e aprovados pela

Fiscalizacéo.

Quando a natureza da cravacéo for tal que ocasione avarias na cabeca das estacas, as mesmas
deverdo ser protegidas por um anel de aco de tipo aprovado pela Fiscalizacdo. Quando a area da
cabeca de qualquer estaca for maior que o martelo, devera ser usado um anel adequado para
distribuir uniformemente o golpe, evitando desse modo, tanto quanto possivel, a tendéncia de rachar

ou fragmentar a estaca.

A Contratada dever4 determinar criteriosamente o0 comprimento das estacas, de forma a
apresentarem a capacidade de carga desejada.
As estacas deverdo ser cravadas até uma profundidade tal que possa ser verificado o critério

apresentado pela Contratada para atender a capacidade de carga especificada para as mesmas.

A cravacdo das estacas devera ser continua, sem interrupgéo, até que seja atingida a profundidade

gue permita obter a capacidade de carga requerida.

Em funcéo do tipo de equipamento de cravacdo a ser empregado, peso do martelo, do capacete e da
estaca, sera determinada pela Contratada a “nega” admissivel a ser obedecida, que devera ser

previamente aprovada pela Fiscalizacéo.

As estacas serdo cravadas, em cada caso, até a “nega”’ aprovada pela Fiscalizagdo, devendo a

mesma ser obtida sempre com o mesmo martelo.

N&o sendo alcancada a “nega’ especificada com a cravacgdo total da estaca, podera ser utilizado
para continuar a cravacdo um suplemento de comprimento ndo superior a 5,0 m (cinco metros).
Nessas condicoes, a “nega” a ser obtida devera ser reestudada pela Contratada, sujeita a aprovacao

da Fiscalizacéo.
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Os custos adicionais para permitir o engastamento dos blocos de coroamento com as cabecas das
estacas ficardo as expensas da Contratada, sempre que as cotas de arrastamento das estacas se
apresentarem com desvios maiores que 10 cm da cota especificada em projeto e confirmadas pelas

estacas de prova.

N&o sendo obtida a “nega” requerida com a aprovacédo auxiliada pelo suplemento, o projeto do bloco
de estacas sera remanejado pela Fiscaliza¢cdo, sendo que os custos adicionais para executar este

remanejamento serdo absorvidos pela Contratada.

Durante a cravacdo de estacas pré moldadas de concreto devera ser usado um coxim adequado
entre o cabecote e a cabeca de estaca. A espessura do coxim devera variar em fungédo do bate-
estaca e da resisténcia encontrada na cravacdo. Quando necessario devera ser usado um coxim

adicional.

Os coxins deverdo ser inspecionados regularmente, ndo sendo permitido o emprego de coxins que

tenham perdido sua forma inicial e sua consisténcia natural.

Deverdo ser tomadas precaucdes no sentido de se evitar a ruptura da estaca ao atingir qualquer
obstaculo que torne dificil a sua penetracdo. A critério da Fiscalizacdo esses obstaculos deverao ser

removidos.

Quando a cravacao das estacas for interrompida, ou a freqiiéncia de golpes diminuida por alguma
razdo, a extensdo dessas ocorréncias deverd ser cuidadosamente registrada pela Contratada.
Nessas condi¢des, o critério para fixacdo da profundidade das estacas para obtencédo da capacidade
de carga referida deverd ser revisto pela Contratada, com aprovacdo da Fiscalizagdo. Essa

verificagdo ndo eximirq a Contratada da responsabilidade sobre a qualidade final do servico.

Nao serd permitida a utilizacdo de jatos de 4gua ou de ar, a menos que isto seja especificado.
Se durante a observagdo da “nega’, ocorrer alguma reducdo consideravel na resisténcia a
penetracdo da estaca, a Fiscalizacdo devera ser imediatamente notificada e todas as estacas do

grupo serdo recravadas até a obtencdo da “nega” para a capacidade de carga requerida.

Deverdo se feitas pela a Contratada observacGes para determinar se a cravacdo das estacas

ocasionara o levantamento de estacas adjacentes.
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Se forem registrados levantamentos maiores que 5 mm a Fiscalizacdo devera ser imediatamente
informada, para que essas estacas sejam recravadas até a obtencdo da capacidade de carga

requerida.

Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a cravagéo, de forma a minimizar as perturbacdes

nas fundacdes vizinhas.

Se, durante a cravacao de uma estaca forem encontrados obstaculos, como matacdes, blocos de
concreto, etc., que impecam o prosseguimento da cravagcdo, O seguinte critério devera ser

obedecido:

se a estaca ndo puder ser removida e/ou reaproveitada, devera ser cortada, e o trabalho de cravagéo
da mesma seré considerado como treinamento (para efeito de pagamento) para estaca em questao;

se a estaca puder ser removida e reaproveitada e a Fiscalizacdo autorizar a Contratada a remover a
obstrucdo e executar 0s necessarios reaterros no local, a estaca serd recravada, e os trabalhos

deverdo prosseguir normalmente.

Se forem necessérias estacas adicionais como consequéncia das obstrucbes, a Fiscalizacédo

providenciard novo projeto das fundacdes afetadas e autorizard, por escrito, sua execucgao.

Se durante a cravagdo da estaca forem constatadas trincas ou quaisquer outros danos em seu
corpo, a Fiscalizacdo devera ser imediatamente notificada. As solu¢cbes a serem adotadas pela
Contratada deverdo ser aprovadas pela Fiscalizagdo, continuando a Contratada totalmente

responséavel pela solugdo adotada e qualidade final dos servicos.

Para estacas danificadas nas operagdes de cravagdo, devido a defeitos internos ou de cravagédo, ou
ndo atendimento da presente especificacdo, ou ainda para estacas com seu topo abaixo da cota de
arrasamento prevista, a Contratada poderd adotar um dos seguintes procedimentos, conforme
instrucdes da Fiscalizacdo, sem 6nus para a SAE:
= arrancamento da estaca, preenchimento com areia do furo deixado pela mesma e cravagéo
de outra no mesmo local;
» cravacao de uma ou mais estacas adjacentes, em substituicdo a defeituosa;

» emenda da estaca com extensao suficiente para atender ao objetivo.

Corte de estacas
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Terminada a cravacéo e verificado o indice de “nega” em todas as estacas de um mesmo bloco de
fundacdo, a Fiscalizacdo autorizard o corte das estacas em altura acima da cota de arrasamento,

conforme os desenhos de projeto.

O corte das estacas devera se feito manualmente e sempre normalmente ao eixo. Por ocasido da
concretagem do bloco da fundag&o devera ser removido o0 concreto existente nas estacas, acima do
nivel de arrasamento, deixando a armadura livre e limpa para ser embutida no bloco de fundacéo.
Esses cortes deverdo ser feitos com ponteiros na dire¢éo perpendicular ao eixo da estaca, deixando-
se plana a superficie do topo ap0s o corte. Se necessario, deverdo ser realizadas escavagdes para a

execucao dos cortes.

Emendas de Estacas

As estacas deverdo, sempre que possivel, ser inteiras. Quando nao for possivel evitar emendas,
estas deverdo ser feitas de acordo com os detalhes propostos pela Contratada e previamente
aprovados pela Fiscalizacdo. As emendas, qualquer que seja seu tipo, deverdo transmitir

adequadamente os esfor¢os totais previstos para as estacas.
Fissuras, desprendimentos de material, ou quaisquer outros sinais de defeitos na emenda serdo
motivo de rejeicdo. Se a emenda for danificada no reinicio da cravacdo, devera ser removida e

refeita. O moédulo superior da estaca devera ser fabricado especialmente para essa finalidade.

Preparo da cabeca da estaca

Consistira no apicoamento da cabeca da estaca para garantir a emenda com o concreto do bloco.

4.36.12.4 Controle

A Fiscalizacdo, durante a execucdo da obra, fara o controle técnico dos servi¢cos, incluindo a

liberacdo das cavas para fundacao direta.

A Contratada devera seguir as recomendacdes da Fiscalizagdo para a observancia dos desenhos e
especificacbes do projeto, bem como aquelas referentes a aspectos ndo abordados pelas

especificacfes e ja consagradas pela boa pratica de engenharia.
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A Contratada devera facilitar os servicos da Fiscalizacdo, bem como fornecer a esta as folhas de

registros das medidas de campo.

A Fiscalizacdo poderd solicitar a qualquer instante memoriais descritivos do célculo das estacas.

4.36.12.4.1 Controle de cravagéo (estacas pré-moldadas de concreto)

O controle de cravacgdo seréa feito através dos diagramas de cravagdo e das “negas” observadas.
Deverd ser feito o diagrama de cravagdo para, pelo menos, 10% das estacas da obra. Esses dados
deverdo constar de boletim especifico elaborado pela Contratada, sendo uma via entregue a

Fiscalizacéo.

As estacas serdo cravadas até a “nega” aprovada pela Fiscalizacdo. A “nega” expressa em
centimetros, para os Ultimos dez golpes do martelo, deverd ser confirmada em mais duas
determinacfes subsequentes.

Devera ser assumido como valor da “nega” o resultado da primeira determinacéo.

4.36.12.4.2 Descricao e Registro dos Dados (estacas pré-moldadas de concreto)

A Contratada devera fazer um registro completo (tabela resumo) de cravacdo de cada estaca,
conforme modelo de formulério a ser aprovado pela Fiscalizagcdo, do qual constardo, entre outros, 0s

seguintes itens:

» data de cravacéo (de inicio e fim);

* numero e localizacdo da estaca, identificando nimero do desenho, estrutura, apoio, etc.;
» dimensdes (diametro, comprimento, etc.);

= cota do aterro no local da cravacao;

» cota de arrasamento;

= comprimento cravado da estaca;

= cota da ponta da estaca apds a cravacgao;

» sobra acima do arrasamento de suplemento;

» tempos de interrup¢do da operacgdo, suas causas e hora em que a mesma ocorreu;

» descricdo do martelo, incluindo tipo, modelo, peso e altura de queda ou energia nominal;
= descricdo do suplemento, incluindo peso e comprimento;

= observacdes especiais que se fizeram necessarias.
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Devera ser anotado diagrama de cravacdo em pelo menos 10% das estacas da obra, em modelo de

boletim a ser aprovado pela Fiscalizacéo.

A Contratada devera fornecer trés copias destes dados a Fiscalizacdo, para sua referéncia e registro.

4.36.12.4.3 Provas de Carga (estacas pré-moldadas de concreto)

Sempre que houver duvida sobre uma estaca, a Fiscalizacdo podera exigir comprovacdo de seu
comportamento satisfatorio. Se essa comprovacdo ndo for julgada suficiente, e dependendo da
natureza da duvida, a estaca deverd ser substituida, ou seu comportamento comprovado através da

execucédo de prova de carga.

A critério da Fiscalizacdo serdo selecionadas estacas para a realizacdo de provas de carga. O
custeio destas provas de carga correra por conta da Contratada, no caso de ndo comprovacgédo de
comportamento satisfatério, conforme NBR-6121 e NBR-6122 da ABNT. Caso contrario os 6nus
serdo da SAE.

Na prova de carga o carregamento serd levado até 2 (duas) vezes a carga de trabalho admitida para

a estaca.

Na determinacdo da carga admissivel o coeficiente de seguranca a ruptura devera, no minimo, ser
igual a dois. No caso de nao se levar a prova de carga até a ruptura, adotar-se-4& como admissivel
1/1,5 da carga que conduza, na prova de carga, a um recalque da estaca de 15 mm.

As provas de carga seréo supervisionadas pela Fiscalizacéo.

A Fiscalizacdo estabelecera as medidas necessarias a serem tomadas, caso ndo sejam verificadas
as condicbes exigidas. A execucdo das medidas adotadas ficar4 totalmente as expensas da
Contratada.

4.36.13 ESTRUTURAS DE CONCRETO

A execucdo das estruturas de concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, especificacbes e

detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da

Contratada a resisténcia e estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.
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Para efeito dessas especificacBes deverdo ser consideradas as seguintes Normas:

NBR-5732/88 - Cimento Portland Comum - Especificacao;

NBR-5733/80 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificac¢éo;

NBR-5735/87 - Cimento Portland de Alto Forno - Especificagéo;

NBR-5736/86 - Cimento Portland Pozolanico - Especificagéo;

NBR-5737/86 - Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos;

NBR-5737/86 - Cimento Portland de Alta Resisténcia a Sulfatos- Especificagéo;

NBR-7211/83 - Agregados para Concreto - Especificagéo;

CE-18:06.02-001 - Aditivos para Concreto de Cimento Portland - Especificagdo (em estudo);
CE-18:06.03.001 - Aditivos Incorporadores de Ar para Concreto de Cimento Portland - Especificagéo
(em estudo);

NBR-7480/85 - Barras e fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado - Especificacao;
NBR-7481/82 - Telas de A¢o Soldadas para Armadura de Concreto-Especificacéo;

NBR-7212/84 - Execucao de Concreto Dosado em Central - Procedimento;

NBR-7681/83 - Calda de Cimento para Injecéo - Especificacao;

NBR-6118/82 - Célculo e Execucao de Obras de Concreto Armado;

NBR 7187/82 - Calculo e Execucédo de Pontes de Concreto Armado;

NBR-5738/80 - Moldagem e Cura de Corpos de Prova Cilindricos de Concreto;

NBR-5739/80 - Ensaios de Compresséao de Corpos de Prova Cilindricos de Concreto;

NBR-5740/77 - Analise Quimica de Cimento Portland - Disposi¢cdes Gerais;

NBR-7223/82 - Consisténcia de Concreto - Abatimento de Tronco de Cone.

4.36.13.1 Materiais Componentes do Concreto

4.36.13.1.1 Cimento

O cimento deverd atender as exigéncias das seguintes Normas Brasileiras:
Cimento Portland Comum (CP): NBR-5732/88;

Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial (ARI): NBR-5733/80;

Cimento Portland de Alto Forno (AF): NBR-5735-87;
Cimento Portland Pozolanico (POZ): NBR-5736/86;
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Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacdo (MRS) e
Cimento Portland de Alta Resisténcia e Sulfatos (ARS): NBR-5737/86.

O cimento a ser utilizado nas obras seré o portland comum.

Para superficies em contato com a agua, utilizar cimento de Alto Forno (AF), com 8% de microssilica.

A utilizacdo de outros tipos de cimento dependera de prévia e expressa autorizacado por parte da

Fiscalizacéo.

Os ensaios das amostras de cimento deverdo ser executados de acordo com as normas

relacionadas.

Nao devera ser utilizado cimento quente, tampouco cimento de marcas diferentes em um mesmo
elemento estrutural.
O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a concretagem

completa das pecas programadas, evitando interrupcdes no lancamento por falta de material.

O armazenamento devera ser feito de maneira tal que permita uma operacdo de uso em que se

empregue em primeiro lugar o cimento mais antigo, antes do recém armazenado.

Nas pecas de concreto aparente o cimento a ser empregado sera de uma s6 marca e tipo, a fim de

ser garantida a homogeneidade de textura e coloracgéo.

O armazenamento do cimento devera ser feito com protegéo total contra intempéries, umidade do
solo e outros agentes nocivos as suas qualidades.

4.36.13.1.2 Agregados

Os agregados deverao atender a especificagdo NBR-7211/83 da ABNT.

Caso o agregado ndo se enquadre nas exigéncias da norma acima citada, a liberacéo ficara a cargo

da Fiscalizacéo.

Armazenamento dos Agregados
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Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos separados, de modo a nao
haver possibilidade de se misturarem agregados de tamanhos diferentes. Igualmente deverdo ser
tomadas precaucBes de modo a ndo permitir mistura com materiais estranhos que venham a

prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6é ou materiais estranhos e que ndo satisfizerem as

condi¢Bes minimas de limpeza deverao ser lavados, ou entdo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem ou rejeicdo ndo implica em 6nus para a Contratante,

correndo seu custo por conta da Contratada.

Areia

A areia deverd ser natural, quartzosa, de grdos angulosos e aspera ao tato; ou artificial, proveniente
do britamento de rochas estaveis, ndo devendo, em ambos 0s casos, conter quantidades nocivas de
impurezas organicas ou terrosas, ou de material pulvurulento. Ndo se permitira o emprego de areia
artificial como Unico agregado miudo.

Devera ser sempre evitada a predominéncia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou

alongadas), bem como a ocorréncia de mais de 4% (quatro por cento) de mica.

A areia deverd ser lavada sempre que for necessario, com 6nus exclusivo da Contratada, devendo
estar de acordo com a Especificacdo NBR-7211 da ABNT. Especial atencado devera ser tomada a
presenca de cloretos e sulfatos no agregado. Periodicamente, ou quando se fizer necessario, seréo
feitos ensaios de caracterizacéo.

Pequenas variacdes de granulometria deverdo ser compensadas na dosagem do concreto.

Agregados Graudos

Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado da vaza de rios ou pedra britada de rocha
estavel, com arestas vivas, isento de pd-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos e nao reativos
com os alcalis de cimento. Deverdo ser feitos ensaios para a verificacdo de acidez dos agregados,
principalmente se for utilizado o seixo. O teor de acidez ndo poderd comprometer as caracteristicas

alcalinas do concreto.
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Havendo os dois materiais e ndo havendo grande diferenca de preco, sera preferida a pedra britada.
Entre pedra britada de granito e pedra britada de basalto, esta devera ser preferida, desde que os

graos sejam globosos, nao lamelares.

Os materiais deverdo ser duros, resistentes e duraveis.

Os grédos dos agregados deverdo apresentar-se com forma normal, ou seja, as trés dimensdes

espaciais com a mesma ordem de grandeza.

Apos a britagem o material deveré ser lavado para eliminagdo de materiais estranhos, uma ou mais
vezes, de acordo com a Fiscalizagdo. Vale a consideracédo feita para o agregado miudo, quanto a

presenca de cloretos sulfatos no agregado.

Serdo consideradas impurezas ou elementos nocivos:

= po6-de-pedra;
* materiais organicos, carvoes, sais, em quantidades superiores a 1%;
» argila, que quando ndo aderente aos graos dos agregados, e estiver uniformemente

distribuida, poderé ser tolerada até 3%.

A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia do concreto.

O armazenamento do agregado graudo deverd obedecer as mesmas recomendacdes relativas ao

armazenamento da areia.

Deverdo ser utilizados trés tipos de agregados graudos:

* brita com didmetro maximo de 19 mm (brita um);
= brita com didmetro maximo de 38 mm (brita dois);
* brita com didmetro maximo de 50 mm (brita trés), o mesmo se aplicando quando do emprego

de seixos rolados.

Periodicamente, ou quando se fizerem necessérios, serdo feitos ensaios de caracterizacado para

comprovacao da qualidade e da manutencao das caracteristicas das britas.

Para estruturas em contato com a agua, empregar brita de granito.
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4.36.13.1.3 Agua de Amassamento

Deverd ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as rea¢des da 4gua com o0s
compostos do cimento, como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensédo. A 4gua potavel da

rede de abastecimento sera considerada satisfatoria para ser utilizada como agua de amassamento.

Caso seja necesséria a utilizacdo de agua de outra procedéncia deverdo ser feitos, no laboratério,
ensaios com esta, em argamassa. As resisténcias obtidas deverdo ser iguais ou superiores a 90%
das obtidas com agua de reconhecida boa qualidade e sem impurezas, aos sete e vinte e oito dias.

Os ensaios quimicos deverdo atender ao especificado no item 8.1.3. da NBR-6118.

A presenca de cloretos e sulfatos ficara restrita aos seguintes limites maximos, cujos teores também

incluam os ja incorporados nos agregados e nos aditivos:

Concreto simples
Cloretos - maximo 2.000 ppm;
Sulfatos - méximo 1.500 ppm.
Concreto armado
Cloretos - maximo 1.000 ppm;

Sulfatos - méximo 1.200 ppm.

4.36.13.1.4 Aditivos

Sempre que considerados convenientes, desde que aprovados pela Fiscalizagédo, serédo empregados

aditivos na confeccéo do concreto.

O desempenho do aditivo sera comprovado através de ensaios comparativos com um concreto
“referéncia”, sem aditivo (CE:18.06.02-001 da ABNT). Os aditivos deverdo ser armazenados em local

abrigado das intempéries, umidade e calor, por periodo ndo superior a seis meses.

A resisténcia do concreto aditivado, na idade de 72 horas ou maior, ndo podera ser menor que a

resisténcia do concreto sem aditivos.

Entender-se-do por aditivos ou adjuvantes os produtos e processos destinados a atuar sobre os

componentes do concreto, por via fisica ou quimica, com a finalidade de melhorar determinadas
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gualidades e caracteristicas de preparo, manuseio e utilizacdo, com menor dispéndio de energia ou

com economia de material.

Seré&o considerados os seguintes tipos de aditivos:

Plastificantes

Tém por finalidade melhorar a plasticidade das argamassas e concreto, permitindo melhor
compactacdo com menor dispéndio de energia, ou reducdo da quantidade de &gua, diminuindo a

retratacdo, aumentando a resisténcia e economizando aglomerante.

Incorporadores de Ar

Tém por finalidade principal aumentar a durabilidade das argamassas e concretos, melhorar também
a plasticidade, facilitando sua utilizacdo. Exigem para seu emprego o controle de volume de ar

incorporado.

Dispersores

Produtos que, por sua adsor¢éo a superficie dos graos de cimento e elementos mais finos de areia,
defloculam os graos e os mantém num estado de disperséo estavel, em face das ac¢oes repulsivas de
natureza elétrica. Sao utilizados quer para melhorar a resisténcia, quer para obtengdo de

argamassas injetaveis.

Impermeabilizantes

Tratam-se de produtos que agem por obturagdo dos poros ou por acdo repulsiva com relacdo a

agua.

Aceleradores de Endurecimento

Tém por finalidade reduzir o tempo de desforma das pecas, podendo, inclusive, ser empregados
guando a concretagem for efetuada a temperaturas mais baixas. Nao sera permitido o emprego de

aceleradores contendo em sua composicao cloreto de célcio.

Expansores
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S&do compostos convenientemente dosados de materiais ferrosos granulados, agentes plastificantes,
oxidantes e expansivos, que permitem compensar a retratacdo das argamassas e concretos. Nao

sera permitido o uso de expansores a base de p6 de aluminio.

4.36.13.1.5 Ago

O metal destinado as armaduras das estruturas de concreto armado, comumente designado ferro,
sera o aco doce homogéneo cujos tipos e bitolas constam das plantas especificas.
O material devera obedecer a NBR-7480/85 para barras laminadas de aco comum para concreto

armado, e & EB-130 para barras de ago torcidas a frio.

A estocagem do aco é fundamental para a manutencdo de sua qualidade. Assim sendo, este devera
ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a, no minimo, 7,5 cm do piso ou 30
cm do terreno natural. Recomenda-se cobri-lo com plastico ou lona, protegendo-o da umidade e do
atague de agentes agressivos. Serdo rejeitados 0s acos que se apresentarem em processo de

corroséo e ferrugem, apresentando reducéo na secao efetiva de sua area.

Quando o armazenamento durar mais que 30 (trinta) dias, devera ser aplicado 6leo soluvel, sendo

vedado o uso de graxa ou de 6leos ndo solUveis em agua.

by

Sera retirada, para ensaio, uma amostra de cada partida de material que chegar a obra. Os
resultados dos ensaios serdo analisados pela Fiscalizagdo, a quem competira aceitar ou rejeitar o

material de acordo com a especificacdo correspondente.

4.36.13.2Execuc¢édo do Concreto

4.36.13.2.1 Dosagem do Concreto

A Contratada submetera a aprovacao da Fiscalizacdo a dosagem de concreto que pretende adotar
para atingir a resisténcia minima a compressao (fck) indicada nos desenhos. Para isso, devera

apresentar um certificado de garantia comprovando que tal dosagem cumpre esse requisito. O fck

minimo para estruturas em contato com a 4gua € de 20 MPa, com fator 4gua-cimento < 0,5.
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A dosagem tera que ser feita sempre de modo racional, de acordo com a NBR-6118/82, item 8.3, ndo

se admitindo dosagens empiricas.

Para alcancar o objetivo prefixado deverdo ser realizados, com a devida antecedéncia e antes de
proceder a concretagem, testes de prova com misturas de diferentes composi¢cdes. Os corpos de
prova resultantes dessas diversas misturas, devidamente catalogados e individualizados, depois de
submetidos aos ensaios especificados nos métodos NBR-5738/80 e NBR-5739/80 da ABNT,

determinardo quais as dosagens a serem adotadas e aprovadas pela Fiscalizacéo.

Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida integralmente na execug¢do do
concreto. S6 podera sofrer alteragfes se, em ensaios sucessivos, a critério da Fiscalizacao, ou sob
proposta da Contratada devidamente aprovada, tais mudancas conduzirem ao mesmo resultado ou a

resultados melhores que os obtidos no primeiro ensaio.

Sempre que houver modificacdo nas caracteristicas dos materiais componentes do concreto deverao

ser feitos 0s ajustes necessarios na dosagem.

A producdo dos materiais devera resultar em um concreto com trabalhabilidade compativel com as
caracteristicas das pecas a serem concretadas, considerando suas dimensfes, densidade e

espacamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade requeridas e dar a adequada protecdo as armaduras
contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as quantidades de cimento ndo poderdo ser
inferiores aos valores minimos, e a relagdo agua-cimento ndo podera ultrapassar os valores

mAaximos, 0s quais sdo apresentados a seguir.

As quantidades minimas de cimento, fixadas de acordo com os tipos de estruturas e influéncia do

meio ambiente, salvo modificagbes determinadas pela Fiscalizagédo, deverao ser:

= Estruturas de concreto simples: 250 kg de cimento por m* de concreto;

= Estruturas expostas & acdo de meios agressivos e reservatorios: 320 kg de cimento por m® de
concreto (consumo minimo);

= Concreto submerso langado sob agua: 400 kg de cimento por m® de concreto;

= Concreto magro: 150 kg de cimento por m® de concreto:;

= Consumo méximo de cimento por m® : ndo podera exceder o valor de 400 kg em qualquer

peca da estrutura.
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Somente a Fiscalizagéo podera autorizar o emprego de cimento em quantidade superior a 400 kg/m®

de concreto.

A relagdo agua-cimento sera fixada levando-se em conta os seguintes fatores:

» Resisténcias (fck) especificadas no projeto;

» Caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicdo ao meio ambiente, durabilidade,
impermeabilidade, etc.;

= Qutros requisitos, tais como resisténcia a acdo de desgastes, modo de evitar contracfes
excessivas, etc.,

» Natureza e forma dos agregados middos.
A relacdo dgua-cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para alcancar os objetivos acima
citados e apresentar trabalhabilidade compativel com a aplicacdo, bem como atender ao limite
maximo de 0,52 I/kg.
O teor de umidade dos agregados mitudos devera ser determinado por meio de higrdbmetros atuados
eletricamente, ou por qualquer outro processo indicado ou aprovado pela Fiscalizacdo, de modo a
poder corrigir a relacdo agua cimento sempre que necessario.
A falta de trabalhabilidade provocada pela adocdo de baixos fatores &gua-cimento podera ser
compensada pela utilizacdo de aditivos, de comum acordo com a Fiscalizacdo e apds ensaios que
confirmem a néo influéncia desse aditivo na qualidade final do concreto.
4.36.13.2.2 Mistura e Amassamento do Concreto
Generalidades

O traco do concreto a ser utilizado devera obedecer ao resultado obtido nos ensaios preliminares.

O cimento serd sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco de cimento, previamente

aferido, ndo sendo permitido o uso de fracdes de saco.
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No caso de cimento a granel, a mistura devera ser feita utilizando-se dosadores em peso,
rigorosamente controlados e aferidos conforme as normas da ABNT, para fornecer a quantidade

exata de cimento requerida.

Quando for utilizado o “controle rigoroso” na execucdo do concreto, 0os agregados, tantos miudos

como graudos, deverdo ser medidos em peso.

O controle da agua poderd ser feito em peso ou volume, ndo devendo apresentar diferencas maiores

que 2% sobre o indice estabelecido.

O teor de umidade dos agregados miudos e graudos devera ser determinado antes da aplicacéo, de

forma a permitir a manutencgéo do fator agua-cimento adotado.

No caso do “controle razoavel” na execug¢do do concreto, a medicdo dos agregados podera ser feita
em volume, utilizando-se caixas de dimensdes capazes de fornecer volumes de agregados cujo peso
seja correspondente ao necessario a mistura. Essas caixas deverao ser vistoriadas e aprovadas pela

Fiscalizacao.

Qualquer que seja o tipo de controle adotado, em fungdo das caracteristicas finais do concreto a que
se pretende atingir, e a critério da Fiscalizac&o, o concreto s6 devera ser preparado nas quantidades

necessarias para o uso. Excessos ou sobras de massa preparada e nao aplicada serao rejeitados.

Do mesmo modo, o concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicacdo, ndo podera ser
remisturado para novo aproveitamento; deverd ser retirado da obra sem ser aplicado, ndo cabendo a

Contratada nenhuma indenizacéo por essa perda.

A operacao de mistura e amassamento do concreto podera ser efetuada de trés modos:
= mistura do concreto em betoneira mecéanica na obra (somente para concreto magro de
regularizacéo);
= mistura do concreto em central de concreto na obra;

» mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa especializada.

Em qualquer dos casos a Contratada sera a Unica responsavel pelo concreto aplicado na obra.

Operacao de mistura com betoneira mecanica na obra
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Antes de iniciar a operacdo de concretagem o tambor rotativo da betoneira devera se encontrar
perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das betonadas anteriores. Proceder-se-a a um
ligeiro umedecimento do tambor e, em seguida, despejar-se-a nele parte do agregado graudo. A
seguir sera colocado todo o cimento e 0 agregado mildo (areia), devendo a betoneira continuar em

movimento.

Despejar-se-a entdo parte da 4gua e o restante do agregado gratdo. O restante da agua deverd ser
completado antes de transcorrer 1/4 do tempo total da mistura. O tempo de duragédo da mistura,
depois da Ultima adicdo de agregado, para capacidade de até 1 m®, ser& de 2,0 minutos. Para cada
0,4 m® de acréscimo na capacidade, o tempo de mistura ser4 de mais 15 segundos. Findo este
tempo, a mistura sera despejada da betoneira, podendo entdo ser levada para a obra. A mistura sera

julgada homogénea quando:

= apresentar cor e consisténcia uniformes;

» avariacdo no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone, tomada no primeiro e
no altimo quarto de descarga, ndo exceder 3 cm a média dos valores.

= A variacdo no peso do agregado graudo, por metro cubico de concreto, nas amostras no
primeiro e no dltimo quarto de uma betonada, ndo poderéo exceder 65 kg/m® de concreto, na

média dos dois valores.

Estes ensaios serdo feitos diretamente pela Fiscalizacdo, devendo a Contratada providenciar o

acesso para retirada das amostras.

O movimento rotativo do tambor da betoneira deverd estar situado entre quatorze e dezoito rotacdes

por minuto, salvo se houver indicactes diferentes para o tipo de betoneira usada.

A temperatura dos componentes, bem como a da mistura durante a operagéo, deverdo estar dentro

de limites razoaveis, de modo a nédo afetar a resisténcia nem provocar a fissuragéo do concreto.

A betoneira ndo deverd ser carregada além da capacidade indicada pelo fabricante.

No final de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente limpo.

Mistura do concreto em central de concreto na obra
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A operacao de mistura em central de concreto na obra devera obedecer a todas as especificacdes do
caso anterior e da NBR-7212/84 da ABNT.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de controle de abastecimento serédo
vistoriados e aprovados pela Fiscalizagcdo, que poderd mandar substituir qualquer elemento julgado

ndo satisfatorio por outro em condi¢des de preencher sua funcéo.

Mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa especializada

Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer entrega na obra devera ser
acompanhada do certificado, emitido pelo fornecedor, no qual deverdo constar: atestado de
dosagem, hora de saida da central e quantidade de mistura, além de outros dados necessarios ao

perfeito controle do material transportado, a critério da Fiscalizacao.

O fornecimento deve obedecer ao especificado na NBR-7212/84.

A Fiscalizacdo poderd, ainda, manter um técnico na central de concreto para controlar os tracos

preparados, com a finalidade de confirmar os dados fornecidos pela empresa produtora.

O fornecimento de concreto devera ser programado de tal maneira que se possa realizar uma
concretagem continua, calculando-se intervalos de tempo nas entregas, de modo a impedir o inicio

de pega das camadas ja colocadas antes de receber nova camada.

Quando necessario, poderd ser adicionado ao concreto um retardador de pega, com ou sem efeito

plastificante, conforme conveniéncia, a critério da Fiscalizacao.
O transporte do concreto deverd ser feito através de caminhdes betoneira e o prazo entre a saida da
central e a conclusdo de langamento sera de, no maximo, 90 minutos, salvo os casos de utilizagédo

de aditivo retardador de pega, em que devera ser observado o inicio de pega do concreto.

A carga do caminhdo betoneira ndo devera exceder 80% do volume do tambor, e a velocidade de

rotacdo do mesmo devera ser no minimo de quatro revolu¢des por minuto.

Os caminhdes deverdo estar equipados com contadores de voltas e hidrébmetros para permitir a

verificacdo desta especificacao.
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4.36.13.2.3 Lancamento do Concreto

Generalidades

A Fiscalizagédo devera ser notificada, no minimo 24 horas antes do langcamento do concreto, para
poder vistoriar o estado das formas, armacgbBes e espacamento das pastilhas, verificar as
providéncias tomadas para fornecimento do concreto, conferir se no canteiro existe materiais e
equipamentos suficientes para a execugdo do servico e designar pessoa autorizada para
acompanhar a concretagem. Sendo satisfatdria a vistoria, sera autorizada a operagéo, desde que ja
sejam conhecidos os resultados dos testes para a determinagéo da resisténcia para cada traco de

concreto a ser utilizado e a respectiva relagdo agua-cimento.

O lancamento do concreto, exceto quando autorizado pela Fiscalizacdo, s6 podera ser feito durante
as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que ndo podera ser inferior a 10° C, nem
superior a 40°C, e levando-se em consideracdo o estado do tempo. Essa operacdo nao podera ser
feita em caso de chuva muito forte. Quando a chuva se iniciar durante a operacdo de concretagem, a
Fiscalizacdo poderd autorizar a continuacdo do trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o

concreto, removendo as partes afetadas pela chuva.

A Fiscalizacdo podera autorizar a execucdo de lancamento nas horas noturnas, desde que a
Contratada tenha instalado no local um sistema de iluminacao eficiente, seguro e suficiente para ao

bom andamento da operacéo e do controle por parte da Fiscalizagcéo.

No caso de temperatura ambiente superior a 40°C deverdo ser tomados cuidados especiais com

respeito ao esfriamento dos agregados e conservacao da relagdo agua-cimento.

Em dias muitos quentes e ventilados, deveréa ser evitado o inicio da concretagem de lajes no periodo
da manh@a, de modo a ndo permitir que a pega se inicie nas horas mais quentes do dia, que poderia

resultar em fissuramento por retratacéo.

Esse tipo de servico, de comum acordo com a Fiscalizacdo, devera ser iniciado no meio da tarde,

apos certificar-se da baixa possibilidade de ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 45 minutos entre o inicio e o fim do lancamento da
carga completa de um caminhdo betoneira, de forma a evitar-se possiveis segregacoes, salvo o

concreto com utilizacdo de aditivo retardador de pega. Além desse prazo, a massa pronta e ainda
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nao aplicada sera rejeitada e devera ser removida do canteiro, ndo cabendo a SAE nenhum 6nus por

essa perda de material.

Em nenhuma hipétese se fard lancamento apds o inicio da pega, conforme o item 13.2. da NBR-
6118/82.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir o concreto até as

formas so sera permitido quando autorizado pela Fiscalizagéo.

Se esse sistema for adotado, e a qualidade de concreto ao chegar a forma e seu manuseio ndo
forem satisfatorios, a Fiscalizacdo podera interditar seu uso, substituindo esse método por outros
adequados. Nos locais de grande inclinagdo as canaletas ou calhas deverdo ser equipadas com
placas de choque ou defletores, ou ser dispostas em trechos curtos, com alteracdo na direcdo do
movimento. Todas as canaletas, calhas ou tubos deverdo ser mantidos limpos e livres de quaisquer
residuos de concreto endurecido. As canaletas e as calhas abertas deverdo ser metalicas ou

revestidas de metal, devendo estar o mais proximas possivel do ponto de despejo.

Quando a descarga tiver que ser intermitente devera ser instalada uma comporta ou outro dispositivo

de regulagem de descarga.

A altura maxima para langamento do concreto sera de 1,5 m para pecas esbeltas, como por exemplo
paredes, e de 2,0 m nos demais casos. A distancia entre dois pontos de langcamento ndo podera ser

superior a 2,0 m.

Ao se concretar lajes inferiores, deverd ser obrigatoriamente concretado em conjunto o arranque das
paredes, numa altura de 30 a 40 cm, incluindo também todo o chanfro.
Deverd ser elaborado e apresentado com antecedéncia minima de 24 horas o plano de concretagem

a ser aprovado pela Fiscalizacéo.

Lancamentos em fundacdes

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente nivelada, limpa e
compactada. Havendo agua, a mesma tera que ser retirada antes do inicio da concretagem.
Qualquer fluxo de agua corrente deve ser evitado para impedir o empobrecimento do teor de cimento

da massa.
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Caso a superficie da fundacéo esteja seca, devera ser umedecida antes da concretagem, evitando-

se 0 empocamento de agua.

Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e rachaduras aparentes dever&o ser

preenchidas com argamassa de cimento e areia, antes de se iniciar o lancamento do concreto.

4.36.13.2.4 Adensamento do Concreto

Todo o concreto lancado nas formas devera ser adensado por meio de vibragdo, ou na forma
ordenada pela Fiscalizacdo. O numero e tipo de vibradores requeridos, bem como sua localizacéo,

serdo determinados pela Fiscalizacéo.

O concreto devera ser lancado na formas em camadas horizontais, nunca superiores a 3/4 do

comprimento de agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido a acdo dos mesmos.

A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, com freqiiéncia de 5.000 a 7.000
rpm, tomando-se o cuidado de ndo prejudicar as formas, nem deslocar as armaduras nelas

existentes.

A distancia da imersao da lanca, entre um ponto e 0 sucessivo, ndo devera ser maior que 40 cm. A
duracdo de cada vibracdo devera ser no maximo de 30 segundos; findo esse tempo, a lanca devera
ser retirada lentamente, para evitar a formacao de vazios ou bolsas de ar. De modo algum a lanca do

vibrador devera ser usada para empurrar ou deslocar o concreto nas formas.

Em elementos estruturais muitos delgados, ou de armaduras muito densas, a critério da Fiscalizacao,
a vibracdo podera ser feita por vibradores externos ou de placas vibratorias, tendo-se 0s mesmos

cuidados em relacdo as formas e ferragens.

4.36.13.2.5 Cura do Concreto

As superficies de concreto serdo protegidas contra as condicbes atmosféricas causadoras de

secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto deverd ser cuidadosa, e a aspersdo de agua devera prolongar-se por quatorze
dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o represamento de uma delgada lamina d’agua,

assim que se verifique o inicio de pega do concreto.
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O periodo de cura, seus métodos e tempos de duracéo sdo a seguir especificados.

Cura pela agua

O concreto, depois de lancado, devera ser conservado Umido por um periodo de tempo nunca
inferior a sete dias. A cura pela 4gua poderéa ser executada por irrigacao, lencol de agua, camada de
areia Umida ou panos de saco, molhados e espelhados em toda a superficie. A cura deverd ser
iniciada logo apés a verificagédo do inicio de pega nos trechos concretados. A dgua deverd ser do tipo
da que foi empregada na concretagem. O periodo de cura devera ser aumentado em até 50% nos

seguintes casos:

= quando a menor dimenséo da secéo da viga ou laje for maior que 75 cm;

= quando a temperatura ambiente for muito alta, ou o clima muito seco;

»= quando houver contato com liquidos ou solos agressivos.
Cura por pigmentacao ou por membranas
A cura por pigmentacdo ou por membranas sé podera ser executada com ordem da Fiscalizacdo e
guando for absolutamente necessario reduzir o tempo de cura normal. A Fiscalizacdo determinara os
métodos e 0s materiais a serem empregados.
Produtos para cura
Sao substancias pulverizaveis sobre o concreto logo ap6s o seu lancamento, para obturar os
capilares da superficie e impedir a evaporacdo da 4gua de amassamento nos primeiros dias. E de
uso apropriado nos lugares de baixa higrometria ou em concretos sujeitos a insolacdo e ventos
fortes, sempre a critério da Fiscalizacéo.

Cura a vapor

O método de cura a vapor so6 poderd ser utilizado quando for absolutamente necesséria a reducao do

tempo de cura e desforma e autorizado pela Fiscalizacéo.

A cura a vapor s0 sera iniciada depois de transcorrido o tempo de pega inicial.

aw TAosEsETED Tencasa s e st s SENHA ENGENHARIA




SES CATALAO 4.36 ESPECIFICACOES TECNICAS
PROJETO EXECUTIVO — HIDRAULICO DE SERVICOS fl. 4.62

Empregando-se cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura podera ser reduzido, a critério

da Fiscalizacéo.

4.36.13.3 Armaduras de Aco

4.36.13.3.1 Generalidades

by

Esta secdo abrange os servicos relativos a montagem das barras, fios e malhas de ago para
armaduras das estruturas de concreto, de acordo com a classificacdo, didmetro e quantidades de
detalhes mostrados nos desenhos ou ordenados pela Fiscalizacdo. Deverdo ser obedecidas a norma

NBR-6118/82 e as condi¢cdes aqui estabelecidas.

4.36.13.3.2 Armadura Frouxa

Corte e dobramento

As barras, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas, sendo que os trabalhos de retificacao,
corte e dobramento deverdo ser efetuados com todo o cuidado, de forma a ndo prejudicar as

caracteristicas mecéanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no item 12, Anexo 1,

da NBR-7480/82, sempre que possivel a frio.
As tolerancias de corte e dobramento serdo as seguintes:
= comprimento total da barra: + 2 cm;

= cateto vertical de barras dobradas, estribos em vigas ou pilares ndo cintados: = 1 cm.

Emendas de barras

Deveréo ser feitas obedecendo-se rigorosamente os detalhes dos desenhos do projeto.
A Contratada podera propor a localizagdo das emendas, quando ndo indicadas especificamente nos

desenhos do projeto, assim como substituir emendas de superposicées por emendas soldadas ou

por barras continuas, desde que aprovado pela Fiscalizacao.
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Nas lajes deverd ser feita a amarracao dos ferros em todos os cruzamentos, sendo que a montagem
devera estar terminada antes do inicio da concretagem.

Emendas com solda

As emendas das malhas soldadas deveréo ser feitas com superposi¢cdo ndo menor que a distancia

entre as barras correspondentes, soldando-se as bordas de modo a assegurar resisténcia uniforme.

Os eletrodos empregados na soldagem deverdo ser constituidos por metais de caracteristicas
adequadas as do metal de base das barras. Deverdo possuir revestimento bdasico, para evitar

fissuracdes pela absor¢céo de nitrogénio.

Na execucdo da soldagem, tanto de topo como de lado, deverdo ser tomadas as seguintes

precaucoes:

» evitar aquecimento excessivo, impedindo o aparecimento de compostos de témpera fragil,
gue viriam a diminuir a tenacidade das barras;

*» nas barras de grande didmetro a solda devera ser feita em X, sendo as extremidades das
barras chanfradas a serra ou com esmeril;

» a soldagem devera ser feita em etapas sucessivas, ndo se iniciando uma segunda etapa
antes que a precedente esteja completamente esfriada;

» asoldagem devera ser feita com arco curto, de forma a evitar a absorcao de nitrogénio;

* a soldagem de barras de aco CA-50A ndo é permitida, exceto quando autorizada pela
Fiscalizacao;

» a Fiscalizacdo supervisionard as operagcbes de emendas com solda, verificando o
cumprimento destas instru¢cdes e os requisitos estabelecidos no Anexo | da NBR-7480/82,

item 11 e NBR-6118/82.

Montagem

Na montagem das armaduras devera ser observado o prescrito na NBR-6118/82.

A armadura devera ser montada no interior das formas, na posicao indicada em projeto e do modo

gue se mantenha firme durante o langamento do concreto, conservando-se inalteradas as distancias

das barras entre si e das faces internas das formas.
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Permitir-se-4, para isso, 0 uso de arame, tacos de concreto ou espacadores. Ndo sera admitido que
o cobrimento do aco, depois de lancado o concreto, tenha espessura menor que o prescrito na NBR-
6118/82. Na montagem das pecas dobradas a amarracdo devera ser feita utilizando-se arame ou

pontos de solda, a critério da Fiscalizacao.

Substituicdo das barras

SO sera permitida a substituicAo das barras indicadas nos desenhos por outras de diametros
diferentes com autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, sendo que, neste caso, a area de secdo das

barras, resultante da armadura, deveré ser igual ou maior do que a area especificada nos desenhos.

Instalacdo nas formas

Deverdo ser obedecidas todas as especificacBes contidas nos desenhos, dentro das seguintes

tolerancias:

recobrimento da armadura; + 0,5 cm;

localizacdo das barras no sentido da correspondente a dimensdo “d” dos diferentes elementos

estruturais:

d<20cm +0,5cm;

20cm <d < 60cm +1,0cm;

d =60 cm +15cm;

localizacdo das barras no sentido de seu comprimento +5,0cm;
espacamento entre barras principais de lajes e muros +0,5cm;
espacamento entre barras de armadura de distribuicdo +3,0cm.

O recobrimento de todas as armaduras devera ser de 4 cm nas faces voltadas para o interior do
tanque de contato, ou de outras unidades em contato com a agua, e de 3 cm nas demais. Especiais
cuidados deverdo ser tomados nas armaduras das lajes, com a utilizacdo de um maior niamero de

espacadores. Todos 0s recobrimentos deverao ser rigorosamente respeitados.
A fim de manter as armaduras afastadas das formas, ndo deverao ser usados espacadores de metal,

sendo para tal usadas semicalotas de argamassa com traco 1:2 (concreto:areia, em volume) com

raio igual ao recobrimento especificado, as quais deverdo dispor de arames para fixacdo as
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armaduras. Serdo dispostas de maneira a apresentar, teoricamente, um contato pontual com a

forma.
Poderdo também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal, desde que sejam
mantidas as dimensdes do recobrimento e o contato pontual com a forma. Blocos de madeira ndo

serdo admitidos como espagadores.

Para travamento das formas sera permitido o uso de parafusos ou tirantes de aco passantes, desde

gue 0s mesmos recebam tratamento posterior.

As telas de armacéo, quando recebidas em bobinas, dever&o ser esticadas em folhas planas antes

de serem colocadas.

A Fiscalizacdo deverd inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural, depois de

colocada, para que se inicie o lancamento do concreto.

Limpeza das armaduras

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverdo estar livres de contaminacfes, tais como
incrustacdes de argamassa, salpicos de Oleo ou tintas, escamas de laminacao ou de ferrugem, terra
ou qualgquer outro material que, aderindo as suas superficies, reduza ou destrua os efeitos de

aderéncia entre 0 a¢o e o concreto.

4.36.13.4 Formas

4.36.13.4.1 Generalidades

As formas poderdo ser de tdbuas de madeira (bruta ou aparelhadas), de madeira compensada

(simples ou plastificada), madeira revestida de placas metalicas ou de chapas de a¢o ou de ferro.

A madeira utilizada devera apresentar-se isenta de nés fraturaveis, furos ou vazios deixados pelos

nos, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tdbuas a serem usadas devera ser de 2,5 cm. No caso de madeira
compensada, a espessura sera de 1,0 cm. Casos onde haja necessidade de materiais de espessuras

menores deverao ser objeto de analise e aprovacao por parte da Fiscalizacao.
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Os pregos serdo de arame de aco, admitindo-se também o grampeamento.

A execucao das formas devera obedecer ao item 9 da NBR-6118.

4.36.13.4.2 Formas comuns

Entende-se como fazendo parte das “formas”, ndo apenas a madeira em contato com 0 concreto,
mas também toda aquela que for necessaria a transferéncia das cargas para as cabegas das pecas

verticais do escoramento.

As formas serdo usadas onde houver necessidade de conformacéo do concreto segundo os perfis de

projeto, ou de impedir sua contaminacao por agentes agressivos externos.

As formas deverao estar de acordo com as dimens@es indicadas nos desenhos do projeto. Qualquer
parte da estrutura que se afastar das dimensdes e/ou posi¢cdes indicadas nos desenhos devera ser

removida e substituida, sem dnus adicional para a Contratante.

Deveréo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do lancamento e da vibracdo do

concreto, sendo mantidas rigidamente na posicdo correta e ndo sofrer deformacoes.

Deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento durante a
concretagem e deverdo ser untadas com produto que facilite a desforma e ndo manche a superficie

do concreto.

Os arames e tirantes para a fixacdo das formas deverao ter suas pontas posteriormente cortadas no
interior de uma cavidade no concreto com 3,0 cm de profundidade. O uso de barras com rosca sera

permitido, desde que essas fiquem totalmente embutidas no concreto, isto €, desde que suas

extremidades se distanciem, no minimo, 3 (trés) centimetros da face interna das formas.
No momento da concretagem as superficies das formas deverdo estar limpas e isentas de nata ou

guaisquer outros materiais incrustados. As calafetacbes que se fizerem necessarias somente

poderdo ser executadas com materiais aprovados pela SAE.
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As formas, desde que ndo sejam fabricadas com pecas plastificadas, deverdo ser saturadas com
agua, em fase imediatamente anterior a do langamento do concreto, mantendo-se as superficies

Umidas e ndo encharcadas.

Deverdo ser executadas “janelas” ou aberturas nas formas que ultrapassarem a altura maxima
permitida para o langcamento do concreto. As posicdes das “janelas” e suas dimensdes deverdo ser
compativeis com as dimensdes da peca a ser concretada e adequadas ao processo de lancamento.

O uso dessas aberturas estara sempre condicionado a prévia aprovacao da SAE.

N&o sera permitido, na construgdo das formas, o uso de pequenas pecas de madeira que venham a

ocasionar impressao de concreto remendado, mesmo que haja revestimento posterior.

Na face que receberd o concreto, as juntas das madeiras deverdo apresentar-se rigorosamente

concordadas entre si.

A Contratada sera responsavel pela execucdo dos projetos das formas e de sua estrutura da
sustentacdo. Esse projeto deverd ser encaminhado a SAE para aprovacdo, 0 que nao eximira em

nenhuma hipétese a responsabilidade da Contratada sobre a execugéo dos servicos.

Os escoramentos e as formas para concreto deverdo ser calculados e executados levando-se em
conta 0 método de trabalho a ser adotado e o tipo de equipamento a ser empregado. Mesmo
considerado todas as informacdes e flexfes inevitaveis, a superficie final de concreto ndo podera
afastar-se mais de 1 (um) centimetro da inicialmente prevista em lajes e paredes. Os pilares néo
poderdo apresentar diferencas superiores a 4 (quatro) milimetros por metro nas prumadas finais.

A Fiscalizagdo ndo liberard as concretagens sem que tenham sido cumpridos os requisitos minimos

aqui indicados.

A critério da Fiscalizacdo e/ou por exigéncia de métodos construtivos especificos, poderdo ser

exigidas formas especiais.
4.36.13.4.3 Escoramentos
As escoras serdo de madeira ou metalicas (tubulares ou nao) e providas de dispositivos que

permitam o descimbramento controlado, segundo plano estabelecido pela Contratada e aprovado

pela Fiscalizagao.
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A retirada dos escoramentos deverd ser feita de maneira progressiva, conforme plano de
descimbramento e observados o0s seguintes prazos minimos:

faces laterais: 03 dias;

faces inferiores, deixando-se pontaletes bem cunhados e convenientemente espacados: 14 dias;
faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

reforgco de estruturas existentes: 28 dias.

4.36.13.4.4 Formas para Concreto Aparente

Na execucdo das formas de concreto aparente, serd levado em conta que as mesmas deverdo
satisfazer ndo somente aos requisitos indicados nos itens anteriores, onde s&do pertinentes, mas
também as condi¢gBes inerentes a um material de acabamento, ou seja, um rigoroso controle de
gualidade, uniformidade de materiais e servicos, objetivando homogeneidade de textura e

regularidade das superficies das pecas concretadas.

As formas de escoramentos deverdo apresentar resisténcia suficiente para ndo se deformarem sob a

acao das cargas e das variacfes de temperatura e umidade.

As formas serdo de madeira aparelhada ou de chapas de madeira compensada, plastificada ou
metéalica.

Na hip6tese do emprego de madeira aparelhada, sera efetuada sobre a superficie a aplicacdo de

produto com a finalidade de evitar aderéncia com o concreto.

Sera vedada a untagem com 6leo queimado ou materiais outros que posteriormente venham a

prejudicar a uniformidade da colorag&o e/ou resisténcia.

As formas serdo estanques, de maneira a impedir as fugas de nata de cimento.

Apos a retirada das formas, as extremidades dos tensores de forma serdo obturadas com argamassa

de cimento e areia traco 1:2 (em volume).

Sera objeto de particular cuidado a execucao das formas de superficies curvas.

4.36.13.4.5 Desforma
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Quando da remocdo das formas, os planos de descobrimento deverdo ser apresentados a

Fiscalizacdo para prévia aprovacao.

4.36.13.5 Juntas de Concretagem

As juntas de concretagem deverdo ser feitas somente nos pontos assinalados nos desenhos ou

indicados pela Fiscalizacéo.

As sequéncias de concretagem deverdo ser submetidas previamente a aprovacéo da Fiscalizacao.

O lancamento do concreto devera ser executado de modo continuo, de junta a junta.

As bordas da face de todas as juntas expostas deverdo ser cuidadosamente acabadas, em

alinhamento e greide.

Quando o lancamento do concreto for interrompido por razbes de emergéncia, as juntas de
construcao deverdo ser localizadas conforme determinacdo da Fiscalizacdo. Deverdo ser tomadas
providéncias para proporcionar interligacdo com a camada seguinte, ndo dando acabamento a
superficie e instalando ressaltos, ferros de espera ou medidas similares determinadas pela
Fiscalizacao.

Todas as juntas de concretagem deverdo ser cuidadosamente tratadas, devendo ser utilizado um

dos seguintes métodos:

= “Corte Verde”, que consiste na aplicacdo de jato de agua sob pressdo na superficie do
concreto, num intervalo de tempo onde se verifique o endurecimento superficial do concreto
(cerca de quatro a cinco horas ap0s a concretagem). Dever-se-4 garantir que toda agua
possa escoar para fora de superficie tratada, carregando o material removido;

=  “Apicoamento” manual ou mecanico da superficie da junta, de modo a remover toda a

camada superficial da nata de cimento.

Em ambos os processos o0 agregado graudo devera estar aparente em 30% da sua extensdo, em

profundidade.

Ao se lancar concreto novo sobre o concreto ja endurecido da etapa anterior, devera ser observado
que:

* intervalo de tempo ndo devera ser inferior a 48 horas;
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= A superficie devera estar tratada conforme o item anterior;

» A superficie da junta, as armaduras e as formas deverao ser lavadas com jato de agua limpa
sob presséo;

» A superficie da junta devera estar saturada de agua, operacdo essa que devera ser iniciada
pelo menos uma hora antes do inicio da concretagem;

= Na&o podera haver 4gua empocada na superficie da junta por ocasido da concretagem.
4.36.13.6 Condicdes Especificas das Estruturas de C  oncreto
Além de todas as condi¢des gerais estabelecidas nas especificacdes, relacionadas a boa técnica de
execucdo e ao atendimento das Normas Brasileiras, dever-se-a também obedecer as condi¢des
especificas enunciadas a seguir, relativas a execugéo de estruturas hidraulicas.

4.36.13.6.1 Generalidades

As estruturas hidraulicas, bem como todas as estruturas auxiliares em contato permanente com a

agua, deverdo apresentar as seguintes caracteristicas basicas:

Absoluta Estangueidade

A Contratada devera esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos servicos e materiais
empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de concreto impermeével que,
independentemente da aplicagdo posterior de sistemas impermeabilizantes de qualquer natureza, se

apresente sem vazamentos ou infiltrag6es de qualquer magnitude, como por exemplo através de:

= porosidade ou segregacdes no concreto;
= juntas de concretagem;

= trincas;

= interface entre o concreto e tubulagdes;

= juntas de dilatagéo.

Resisténcia e Estabilidade Estruturais

Reservatdrios e tanques sdao em geral estruturas esbeltas, e sensiveis, principalmente, a
movimentacdes da fundacdo. O aparecimento de trincas ou fissuras se reflete de imediato na perda

da estanqueidade.
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Uma criteriosa e cuidadosa execucao das fundacfes e da estrutura, com aplicacdo de materiais de
gualidade e resisténcia comprovadas e fiel obediéncia ao projeto e as especificacdes, sdo requisitos

indispensaveis para a constru¢cdo de uma obra estruturalmente resistente e estavel.

Durabilidade

As &guas superficiais da regido do municipio sdo naturalmente acidas, e a adi¢cdo do cloro e outros
produtos quimicos no processo de tratamento resultara na formagdo de ambiente agressivo no
interior dos reservatorios. A durabilidade da obra ficard, assim, condicionada a sua resisténcia a

ambientes agressivos.

A resisténcia do concreto armado a ambientes agressivos esta intimamente ligada aos seguintes

fatores principais:

» Recobrimento das armaduras - com especial atencao para a face inferior da laje de cobertura,
onde as falhas de recobrimento ocorrem com grande freqiiéncia;

» [Fator 4gua/cimento. Quanto maior a quantidade de agua, maior a porosidade do concreto;

= Tipo de cimento;

» Qualidade dos agregados, sendo que os de origem cristalina sdo em geral os mais
resistentes;

= Cura. Uma cura bem feita evita o fissuramento do concreto;

» Qualidade da superficie e estanqueidade das formas. Formas lisas e estanques resultam

numa superficie menos porosa do concreto.
4.36.13.7 Acabamento Superficial
Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme a apresentar a
mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto poroso e defeituoso devera ser retirado e
refeito, em conformidade com as determinagdes da Fiscalizacéo.
Nenhum servico de reparo devera ser executado sem que a superficie aparente da concretagem

tenha sido anteriormente inspecionada pela Fiscalizacdo. Todos os reparos deverdo ser feitos

efetivamente no prazo estabelecido pela Fiscalizacéo.
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Nas superficies aparentes, a critério da Fiscalizacdo, podera ser feito 0 acabamento por friccdo. Esse
sera executado com pedra de carborundun, de aspereza média, esmerilhando-se as superficies
previamente umedecidas, até se formar pasta. A operacdo deverd eliminar os sinais deixados pela

forma, partes salientes e irregularidades.

A pasta formada pela friccdo deverd, em seguida, ser cuidadosamente varrida e retirada.

O acabamento do concreto fresco sera feito com desempenadeira apoiada nas guias, ou juntas
colocadas na concretagem, e depois de ter-se verificado, por meio de um gabarito apropriado, a

regularidade da superficie.

4.36.13.8 Reparos no Concreto

Apds a desmoldagem e antes de qualquer reparo, a Fiscalizacdo inspecionard a superficie do
concreto e indicara os reparos a serem executados, podendo inclusive ordenar a demolicdo imediata
das partes defeituosas, de forma a garantir a qualidade estrutural, a impermeabilidade e o bom
acabamento do concreto.

As pequenas cavidades e falhas superficiais porventura resultantes nas superficies serdo
regularizadas com argamassa de cimento e areia, no traco que lhe confira estanqueidade e

resisténcia, bem como coloracdo semelhante a do concreto circundante.

As trincas deverao receber tratamento especifico, definido pela Fiscalizacdo em concordancia com a

projetista.

Os arames e ferros da armacéo, cujas pontas forem visiveis, deverdo ser cortados 5 cm abaixo da
superficie, e as cavidades produzidas serdo recobertas com argamassa de cimento e areia pelo
processo “dry-pack” (argamassa seca socada). A superficie devera ter acabamento liso e uniforme e,
ao término da operacédo, apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. As rebarbas e
saliéncias maiores que acaso ocorram serdo eliminadas ou reduzidas, a critério da Fiscalizagéao.

Ficara a critério da Fiscalizagdo determinar a limpeza de parte ou de todas as superficies de concreto

aparente, por um dos seguintes processos:
= Jlavagem com 4gua e escova de cerdas duras;

= Javagem com solucao fraca de acido cloridrico, a qual devera ser inteiramente removida da

face do concreto apds a limpeza de superficie.
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Essa limpeza terd como objetivo igualar cor e aparéncia do concreto aparente.

Todos os reparos necessarios, causados por eventual falha de construcdo, inclusive demolicbes,

correrdo por conta da Contratada, sem 6nus para a SAE.

4.36.13.9 Argamassas Seca Socada (“Dry-Pack”)

Consiste em uma mistura de cimento e areia na proporgdo 1:3, em volume, feita a seco. Dever-se-a
adicionar agua aos poucos até a obtencdo de uma mistura homogénea e Umida com consisténcia

semelhante a uma “farofa”.

Utilizar areia peneirada na peneira n® 16 da ABNT.

A aplicacdo serd feita em camadas de 1,0 cm, socadas energicamente, com soquete de madeira

precedida da saturacéo da cavidade e remocao de eventuais empogamentos.

4.36.14 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico ndo se limitara ao prescrito pelas Normas Brasileiras, devendo também ser

atendidas as especificacdes do projeto e solicitacbes da Fiscalizacao.

Os servigos de controle tecnolégico serdo executados por empresa especializada, de comprovada

capacidade técnica e idoneidade, as expensas da SAE e por ela Contratada.

Sera facultada a Contratada a realizacdo de seus proprios testes e ensaios, as suas proprias custas.

No caso de eventual divergéncia entre resultados de ensaios realizados pela Fiscalizagdo e outros
executados pela Contratada, esta podera solicitar a realizacdo de novos ensaios de contraprova. Os
onus dessa atividade correrdo por conta da parte que ndo obtiver a confirmacéo dos resultados dos

ensaios iniciais.

Caberd exclusivamente a Fiscalizacdo a indicacdo da empresa que realizara os testes
comprobatorios, podendo inclusive ser a mesma por ela ja contratada. A SAE podera entretanto abrir
mao dessa exclusividade, escolhendo, de comum acordo com a Contratada, um terceiro laboratorio

para a realizacdo desses testes.
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4.36.14.1 Concreto

O controle de qualidade dos concretos deverd ser feito em trés fases, conforme especificadas a

seguir.

a) Controle de execugéo do concreto

Sua finalidade sera verificar, durante a execugdo do concreto, se estdo sendo obedecidas as

prescricdes e satisfeitos os valores fixados pela dosagem.

Este controle reunird: gravimetria do traco, umidade dos agregados, sua granulometria e 0 consumo

de cimento. Pelos resultados obtidos serao feitas, quando necessario, as corre¢cdes na dosagem, de

Y

forma a alcancar os indices pré-determinados. Competira a Fiscalizacdo indicar a frequéncia

necessaria desse ensaio, em face do tipo da obra e do volume de concreto a executar.

b) Controle de verificacdo da resisténcia mecéanica

O controle sera feito pelos métodos NBR-5738/80 e NBR-5739/80 da ABNT. O numero dos corpos
de prova nunca seré inferior a quatro para cada 30 m*® de concreto. Havendo mudanca de traco ou

de tipo de agregado serdo ensaiados mais quatro corpos de prova.

Caso venha a ser retirada uma série de corpos de prova para cada caminhdo betoneira, o controle

estatistico tornar-se-a desnecessario.

c¢) Controle estatistico dos Resultados

O controle estatistico de resisténcia do concreto devera ser efetuado de acordo com o item 15 da
NBR 6118/82.

d) Padréo de qualidade da obra

z

O grau de controle exercido na obra durante a execucdo do concreto é o especificado no item
8.3.1.2. da NBR-3118/82.

e) Consisténcia do concreto
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A consisténcia do concreto devera ser verificada utilizando-se o0 método de ensaio NBR-7223/83.

Este ensaio devera ser feito paralelamente a moldagem dos corpos de prova.

f) Amostras e ensaios

A observancia dos requisitos estabelecidos para os materiais componentes do concreto, ou para o

processo, devera ser verificada de acordo com as prescri¢des fixadas.

A Contratada devera preparar e entregar, as suas expensas, amostras de materiais em quantidade

tais que permitam a realizag&do dos ensaios segundo as normas apresentadas nestas indicagdes.

g) Agua para concreto

A agua devera ser retirada para amostragem perioddica e submetida a testes de analises quimicas e
de ensaios de argamassa. A quantidade minima para cada amostra devera ser de dois litros. Os

ensaios de argamassa incluirdo o controle do tempo de endurecimento e de resisténcia.

h) Corpos de prova cilindricos

O concreto retirado para confeccéo de cilindros de prova devera ser fornecido pela Contratada, sem

onus para a SAE.

A retirada do condicionamento e 0s ensaios deverdo obedecer a NBR-5738/80 da ABNT.

4.36.15 TESTE DE ESTANQUEIDADE

Concluidas as obras, a estrutura hidriulica devera ser submetida a um teste de estanqueidade,

conforme segue:

= encher lentamente a estrutura, mantendo-a sob permanente vigilancia durante esse periodo,
gue devera durar de 36 a 48 horas;

= atingido o nivel maximo de projeto, este devera ser mantido por dez dias consecutivos;

» durante esse periodo, 0 nivel de agua interno devera ser medido diariamente, e a unidade
mantida sob permanente observacdo quanto ao comportamento estrutural, estanqueidade da

estrutura de concreto e estanqueidade do sistema hidraulico;
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» decorrido esse Ultimo prazo, a unidade devera ser esvaziada, e todos os problemas

eventualmente constatados deverao ser corrigidos.

Caso as correcdes necessarias estejam ligadas a estanqueidade, novos testes de estanqueidade
deveréo ser feitos apos a conclusédo dos reparos. Durante a operagdo de esvaziamento devera ser
avaliado o desempenho do sistema de drenagem. O teste de estanqueidade deverd ser realizado

antes de aplicada a impermeabilizagéo.

4.36.16 FECHAMENTOS

4.36.16.1 Generalidades

Os fechamentos em alvenarias deverdo atender a NBR-8545/84 e obedecer fielmente as dimensdes,
alinhamentos, espessuras e demais detalhes constantes no projeto, ndo sendo permitido o corte das

pecas para formar as espessuras requeridas.

Serdo levantados simultaneamente, ndo devendo ser executados painéis ou esquinas isoladas. As
rebarbas das juntas deverdo ser retiradas a colher. No caso de alvenarias aparentes as juntas
deverdo ser rebaixadas com ferro, perfeitamente em linhas retas, horizontais continuas, e linhas
verticais continuas ou descontinuas, conforme especificado no projeto. As juntas verticais deverao
ser completamente preenchidas com argamassa.

Nos locais onde as alvenarias estiverem ligadas a estrutura de concreto, deverdo ser deixadas

pontas de ferro (de amarragdo) embutidas no concreto.

Durante o levantamento das alvenarias os vaos serdo ultrapassados por meios de vergas de
concreto pré-moldado ou moldado in loco, convenientemente dimensionadas, com apoio minimo de
30 cm para cada lado. Nas partes inferiores dos vao das janelas ou guichés serdo executadas

contravergas nos moldes acima descritos para as vergas.

Para perfeita estabilidade das paredes as alvenarias deverdo ser cunhadas. A cunhagem devera ser
feita com material de sobra, em diagonal, salvo em caso de alvenaria aparente, e somente podera

ser feita quando:

as argamassas de assentamento estiverem completamente Secas,

todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior estiverem completamente levantadas;
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estiver concluido o telhado ou protecéo térmica da laje de cobertura para as alvenarias do ultimo
pavimento;

decorridos, no minimo, trés dias da conclusado do levantamento das alvenarias.

Em regides muito umidas em hipétese alguma deverd ser adicionado cal as argamassas de

assentamento.

As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos, etc.), além da cinta de

concreto, serdo executados pilares de concreto armado distantes no maximo 2,0 m entre si.

Os casos especiais deverdo ser executados conforme os desenhos detalhados de execucéo.

4.36.16.2 Alvenaria com Tijolos Macigos

Os tijolos macicos a serem utilizados nas alvenarias deverdo atender as Normas NBR-7170/83 e
NBR-8041/83 da ABNT.

Os tijolos deverdo ser requeimados e previamente umedecidos antes do seu assentamento, sem

entretanto ficar encharcados.

O assentamento sera feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:6, com juntas verticais
desencontradas a cada fiada. A critério das Fiscalizacdo, podera ser adotada argamassa de cimento,
cal e areia, no traco 1:2:5.

4.36.16.3 Alvenaria de Blocos de Concreto

Os blocos de concreto a serem utilizados nas alvenarias deverdo atender a NBR-6136/80 e a NBR-
7173/82.

SO poderdo ser recebidos os blocos j& completamente curados e secos, que serdo depositados
cuidadosamente na obra, em local protegido da chuva, livre do contato direto com o solo ou outros

materiais, evitando-se choques.

Os blocos de concreto deverdo ser de primeira qualidade, duros, com faces planas, tamanho e cor

uniformes, este Ultimo quesito principalmente para o caso de assentamento de blocos aparentes.
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O assentamento sera feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:6.

A construcdo da parede deverd se iniciar com assentamento dos blocos dos cantos que servirdo de
guias, tomando-se a precaucédo de verificar se a distancia € multipla de um numero inteiro de blocos,
inclusive juntas.

Eventuais reforcos horizontais e verticais deverdo ser executados, conforme forem levantadas as
paredes, aproveitando-se os orificios para os reforcos verticais ou pecgas especiais de bloco para os
horizontais. Se a dimenséo das pecas nao for suficiente, deverdo ser usadas vergas de concreto pré-
moldadas ou moldadas in loco, convenientemente dimensionadas e de forma a atenderem as
exigéncias estéticas, no caso de alvenarias aparentes.

4.36.16.4 Alvenaria com Tijolos Furados

Os tijolos furados a serem utilizados nas alvenarias deverdo atender a norma NBR-5711/82 da
ABNT.

Os tijolos deverdo ser, antes de seu assentamento, previamente umedecidos, porém sem
encharcamento. A argamassa de assentamento sera executada no traco 1:6 de cimento e areia. A
critério da Fiscalizacdo podera ser adotada argamassa mista de cimento, cal e areia, no traco 1:2:5.
4.36.16.5 Alvenaria com Elemento Vazado

Serdo utilizados elementos vazados prensados, confeccionados com cimento e areia.

O assentamento far-se-a simplesmente pelo uso de nata de cimento nas juntas, cuja funcéo sera

atuar como adesivo.

Antes de iniciada a pintura, os mesmos deverdo receber uma ou duas demdos de 6éleo de linhaca.

O limite dos vaos individuais, a serem executados com elementos vazados, ndo devera ultrapassar
4,0 m?.

4.36.16.6 Divisérias em Granilite
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As divisbes dos sanitarios serdo em placas pré-moldadas de granilite, nas dimensfes exatas

indicadas no projeto. A montagem serd executada no local indicado.

As pecgas com cantos quebrados ou outros defeitos deverdo ser reparadas de modo perfeito, ou

substituidas se for necessario.

O granilite serd composto de uma parte de cimento “Portland” e duas partes de agregado.

Deveréo ser apresentadas amostras de 15 x 30 cm, que deverdo ser aprovadas antes de iniciada a
execucdo dos servicos. Terdo 30 mm e 50 mm de espessura, conforme indicado nos detalhes, e

serdo de cimento branco com “grana” fina, 1:3 em volume.

Serdo lustradas com sal de azedas (acido oxalico), e serdo empregadas ferragens conforme

especificado no item “Ferragens”.

4.36.17 REVESTIMENTOS

4.36.17.1  Generalidades

Os revestimentos de argamassa deverdo ser executados com maxima perfeicdo e serdo constituidos
por camadas continuas, superpostas e uniformes.

As superficies deverédo ser limpas e abundantemente molhadas antes do inicio de cada operagéo.

Todas as superficies destinadas a receber revestimento serdo chapiscadas.

Os revestimentos somente poderédo ser iniciados apds a completa pega da argamassa da alvenaria e

do revestimento anterior.

Toda argamassa que apresentar vestigios de endurecimento serd rejeitada para aplicacao.

Deveréo ser afixadas arestas de madeira, de forma a garantir o perfeito desempeno das superficies.

Os materiais utilizados na execucéo dos revestimentos deverdo obedecer as mesmas especificacbes

apresentadas para as estruturas de concreto.
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4.36.17.2  Chapiscos

O revestimento em chapisco far-se-a tanto nos paramentos de alvenaria, quanto nos de estruturas de

concreto que receberéo revestimentos posteriores.

O chapisco sera executado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, devendo sua espessura

situar-se entre 1,5 e 2,5 mm.

4.36.17.3 Embocgo

O embogo sera constituido por uma camada de argamassa de cimento e saibro no tragco 1:6 e sua
espessura ndo podera exceder 2 cm.

A superficie deverd apresentar-se aspera, a fim de possibilitar a aderéncia de rebocos.

4.36.17.4 Reboco

O reboco apenas podera ser executado 24 horas apés a pega completa do emboco, cuja superficie

devera ser limpa, livre de pedacos soltos e suficientemente molhada.

Nos locais sujeitos a acdo direta e intensa do sol ou do vento, o reboco devera ser protegido de

forma a impedir que a sua secagem se processe demasiadamente rapida.

O reboco deverd ser regularizado com desempenadeira e apresentar aspecto uniforme, com

superficies claras, ndo sendo tolerado qualquer desempeno.

O reboco sera constituido de argamassa no tragco 1:2:5 (cimento, cal e areia) e sua espessura nao

podera exceder 5 mm.

A critério da Fiscalizacdo podera ser utilizada argamassa para massa fina industrializada.

4.36.17.5 Revestimento com Azulejos

Os azulejos serdo na cor especificada em projeto, de primeira qualidade, de faces planas e arestas

vivas.
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Serdo escolhidos na obra, ndo se utilizando pecas com defeitos, desempenos e dimensdes

irregulares. As juntas serdo a prumo e terdo espessura constante nao superior a 1,5 mm.

As pecgas cortadas ndo poderdo apresentar rachaduras nem emendas, sendo as bordas dos cortes

esmerilhadas de forma a torn&-las lisas e regulares.

As buchas de fixacdo do aparelhos sanitérios serdo colocadas antes do assentamento dos azulejos.
Os azulejos ficardo imersos em agua potavel limpa durante o periodo de 24 horas antes do
assentamento. As paredes também deverdo ser abundantemente molhadas antes do assentamento,

que devera ser feito com massa no traco adequado.

O rejuntamento seré feito apés 48 horas, com pasta de cimento branco, removendo-se 0 excesso da

mesma.

Sera permitido o assentamento de azulejos com cimento-resina, colas, etc., desde que o material e 0

processo sejam aprovados pela Fiscalizagéo.

Deveréo ser substituidos os azulejos que, por percussao, soarem 0cos.

4.36.18 FORRO DE LAJE DE CONCRETO

Este item trata apenas das lajes de concreto usadas como forro aparente.

A laje devera ser muito bem concretada, de modo que a superficie do forro apresente acabamento

liso e uniforme, evitando-se tanto quanto possivel preenchimentos posteriores.
A laje devera ser lixada e escovada. Serdo corrigidos eventuais buracos (ninhos), pequenos defeitos
(extravasamentos) e rebarbas de formas, de modo a se obter um acabamento perfeito da superficie

do forro.

O forro receberd, entdo, tratamento de pintura a base de silicone, ou material de acordo com o

projeto, apds estar completamente isento de poeira e gordura, e ser cuidadosamente limpo.

As lajes de cobertura do Reservatério Elevado deverdo receber protecao térmica com emprego de

concreto celular.
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4.36.19 PISOS
4.36.19.1 Generalidades
Na execuc¢do dos pisos em geral, deverdo ser observadas as seguintes prescri¢cdes basicas:
»= Nivelamento da superficie ;
= Apiloamento e umedecimento da superficie;
» Verificagdo dos caimentos e locais previstos para escoamento das &guas indicadas no
projeto;
= Afastamento das juntas de dilatacdo, conforme apresentado nos desenhos de projeto ou
nestas especificacoes;
» Obediéncia, sempre que couber, as especificacbes apresentadas no item “Estruturas de
Concreto”.
4.36.19.2 Piso de Concreto
Nos pisos de concreto, tanto internos quanto externos, serdo utilizadas “juntas frias” retilineas, ou
seja, apo0s a formacdo de um painel semelhante a um tabuleiro de damas serdo concretados,

alternadamente, cada um dos cubiculos resultantes.

Uma vez processada a cura serdo removidas as formas, aplicando-se nas superficies uma pintura

com emulsédo asfaltica betuminosa, sem carga.

Posteriormente, sera entdo concretado o restante do piso.

Os cubiculos formados terdo, em planta, arestas iguais a no maximo 2,50 m.

O caimento indicado em projeto serd obtido pelo sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento

do concreto, quando este estiver em estado plastico.

Se o afloramento da argamassa for insuficiente, serdo adicionados a esta mais cimento e areia no

traco 1:3, antes de terminada a pega do concreto.

A espessura final da camada devera ser de no minimo 5 cm.
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A cura do cimento sera feita obrigatoriamente pela conservacado da superficie permanente molhada

durante pelo menos sete dias apds a sua execucgao.

4.36.19.3 Piso de Ladrilho Ceramico

Devido ao processo de fabricacdo, as placas de ladrilho cerdmico poderdo apresentar pequenas
diferencas de medidas, cores e tonalidades. Por este motivo, sera recomendavel que se proceda
uma classificacdo final no local da obra, sobretudo no que se refere ao comprimento das placas,
separando-as em duas ou trés medidas principais.

Para eventuais cortes poderdo ser usadas as pecas danificadas no transporte, com medidas

anormais ou com pequenos defeitos.

Deveréo ser substituidas pelo Fornecedor todas as pecas que forem absolutamente inaproveitaveis.
A ceramica sera aplicada sobre laje de concreto, que devera ter idade minima de dez dias, com
superficie completamente livre de incrustacdes, aspera e perfeitamente limpa. A aplicacdo do piso

sera feita da seguinte maneira:

= Sobre a laje de concreto previamente umedecida sera aplicado um chapisco de cimento e
areia grossa, traco 1:2. Sobre este chapisco ainda fresco (mole), devera ser lancada a
camada de argamassa do contrapiso de correcdo. Essa argamassa devera ser de traco 1:3
de cimento e areia grossa, devendo apresentar consisténcia “pouco plastica”. A superficie do
contrapiso de correcao devera ser bem aspera;

= Colocar entdo as placas no piso: usar o nivel, espalhar a argamassa de assentamento
(cimento e areia média lavada, traco 1:3), numa espessura meédia de 1,5 cm, e assentar as
placas batendo com firmeza;

» Dever-se-a deixar juntas de 7 a 9 mm de largura nos dois sentidos, com no minimo 6 mm de
profundidade;

= As pecas de acabamento ocas deverdo ser preenchidas com argamassa antes do seu
assentamento;

* Rejuntamento devera ser feito com cimento comum e po de quartzo, trago 1:1,5;

= Quando o piso estiver sujeito ao ataque de élcalis e de &cidos, deverdo ser utilizadas

argamassas anticorrosivas.

4.36.20 VIDRACARIA
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4.36.20.1 Generalidades

As espessuras dos vidros para envidracamento serdo determinadas em funcao das areas dos vaos,
nivel dos mesmos em relacdo a exposi¢do a ventos fortes dominantes, tipos de esquadrias moveis
ou fixas, e do aspecto decorativo que se deseja obter. As espessuras estao especificadas no projeto

ou na planilha de quantitativos.
Os vidros serdo fornecidos de preferéncia nas dimensdes dos vaos, procurando-se sempre que
possivel evitar o corte no local da construcao.

O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com emprego de baguetes de neoprene ou de

aluminio.

No dimensionamento das chapas de vidro ndo deixardo de ser considerados os efeitos da dilatacdo

decorrentes da elevacédo de temperatura.

4.36.20.2 Transparentes e Comuns

Terdo classificacdo “A”, de acordo com a EB-92, espessura de 5 mm, com tolerancia de -0,03 a +

0,01 mm e peso de 12,5 kg/m?.

Serdo empregados nas esquadrias em geral, exceto nos locais onde estiverem especificados outros

materiais.

4.36.21 PINTURAS

4.36.21.1 Generalidades

As superficies a pintar deverdo estar completamente secas. Deverdo ser cuidadosamente limpas e
ficar isentas de poeira e gordura, tomando-se precaucdes especiais contra 0 levantamento de pé
durante os trabalhos de pintura até que as tintas sequem completamente.

Cada deméo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,

convindo observar um intervalo de 24 horas entre demdaos sucessivas, salvo especificacdes em

contrario ou quando o mau tempo interferir.
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Igual cuidado haverd entre as demaos de tinta e as de massa, convindo observar um intervalo

minimo de 48 horas apds cada demao de massa, salvo especificacdes em contrario.

4.36.21.2 Tintas

Deveréo ser obedecidas todas as cores e tipos de acabamento (fosco ou brilhante) indicados nos

desenhos do projeto arquitetonico.

As tintas utilizadas deverdo ser entregues na obra em embalagens perfeitamente fechadas e

lacradas, ndo se admitindo latas que tenham sido anteriormente abertas.

Seréo recusadas todas as embalagens que, quando da sua abertura para utilizagdo, apresentarem

alguns dos seguintes problemas:

= excesso de sedimentacdo, coagulacdo, gaseificacdo, empedramento, separacdo de
pigmentos ou formacéao de pele (nhata);

* ndo se tornarem homogéneas mediante agitacdo manual;

= odor putrido e/ou expelicdo de vapores toxicos;

» sinais de corrosao nas suas superficies internas.

Deverdo ainda apresentar adequados conceitos de rendimento e cobertura, a critério da

Fiscalizacéo.

O local para armazenamento devera ser seco, ventilado e ndo sujeito a grandes varia¢des térmicas.

4.36.21.3 Pintura em Latex (com massa corrida) sobr e Paredes Revestidas

As superficies deveréo se lixadas e escovadas para a completa eliminacdo de todo residuo de po,

bem com qualquer residuo de éleo ou graxa.

Serdo entdo aparelhadas com uma deméao de selador, sendo a seguir a superficie inteiramente
emassada com desempenadeira de aco, no nimero de deméos necessarias. Cada deméao de massa

corrida devera ser alisada até se obter um acabamento liso.

Apds a remocédo de todo residuo de po6 serdo aplicadas as demédos necessarias para um perfeito

acabamento de tinta, nas cores indicadas no projeto.
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4.36.21.4 Pintura de Esmalte Sobre Esquadrias de Ma deira

As superficies deverdo estar completamente limpas, isentas de qualquer residuo de Oleo, graxa ou

cal, secas, lisas e lixadas, antes de receberem a pintura.

Todas as tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas e periodicamente mexidas com

espatula limpa, evitando-se a sedimentac¢do dos pigmentos e componentes densos.

As tintas s6 poderdo ser diluidas com solventes apropriados e de acordo com as instru¢des do

respectivo fabricante.

Cada demao devera ser lixada e espanada antes da aplicacdo da seguinte.

A aplicacdo da pintura contard, no minimo, com: lixamento, demao de aparelho, deméo de massa
corrida, lixamento a seco, deméo intermediaria, demado leve de massa em eventuais defeitos,
lixamento a seco e duas deméaos de acabamento.

4.36.21.5 Pintura de Silicone

As superficies a pintar deverdo estar completamente secas e regularizadas.

Deverdo ser lixadas e escovadas para a completa eliminacdo de todo residuo de p6, bem como

qualquer residuo de 6leo ou graxa.

A tinta podera ser aplicada com pistola “Air Less”, pistola convencional, a rolo ou brocha. A forma de
aplicacdo e o numero de demaos dependerdo do produto a ser aplicado, devendo ser rigorosamente
seguidas todas as especificacdes do fabricante.

4.36.22 ESQUADRAIS E FERRAGENS

4.36.22.1 Esquadrias de Aluminio

Os caixilhos deverdo ser fabricados com perfis estruturados, especialmente desenhados para

satisfazer as necessidades de estabilidade conforme a ABNT e para proporcionar uma perfeita e
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completa vedacao a esquadria. As jun¢des dos perfis, bem como as linhas de contato entre o caixilho

e 0 concreto ou alvenaria, deverdo ser protegidas por massa.

Os perfis seréo estruturados em liga de aluminio tipo ALCAN-50 S ou similar, liga esta propria para

anodizacdo de alta resisténcia mecéanica e a corrosao.

Os contramarcos de aluminio deverdo ter a superficie que fica em contato com o concreto ou
argamassa protegida por verniz especial. Os parafusos de fixagdo dos contramarcos deverdo ser de

aco zincado.

Na formacdo dos quadros das folhas, as pecgas serdo unidas por meio de machos de conexao,

estruturados de aluminio na mesma liga dos perfis.

Nas “requadracfes”, onde néo seja possivel a utilizacdo de macho de conexdo, serdo utilizados
parafusos, que serdo fixados em nervuras especialmente previstas para esta finalidade, nos proprios
perfis. Tais parafusos serdo de latdo cromado (ou aco inoxidavel, no caso de fixacdo de vidro

temperado) e ndo poderao ficar aparentes sob nenhuma hipétese.

Para movimentacdo das folhas deverdo ser utilizados exclusivamente elementos de aluminio
anodizados ou aco inoxidavel polido, de acordo com as exigéncias técnicas de cada caso. Os
elementos de manobra, tais como puxadores, alavancas e fechos, deverdo ser de aluminio
anodizado. Somente deverdo ser utilizadas ferragens de primeira qualidade, dimensionadas de

acordo com a finalidade a que se destinam.

Os perfis deverdo ser polidos por processos mecéanicos para a remogéo de riscos, vias e sulcos.
Todos os perfis deverdo ser anodizados com pelicula anédica minima de 12 micra, com 0

acabamento e cor especificados pelo projeto.

4.36.22.2 Esquadrias de Madeira

As dimensbes e detalhes construtivos de portas, batentes e guarni¢cdes estdo indicados no projeto

executivo.

As portas serdo de 3,5 cm de espessura, executadas com folhas lisas de compensado de cedro ou
outra madeira de lei, montadas sobre um requadro rigido de madeira. O miolo das portas podera ser

de madeira aglomerada ou outro material similar aprovado pela Fiscalizacao.
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Os batentes e as guarnicBes também deverdo ser de madeira de lei, recebendo o acabamento

especificado no projeto.

As portas deverdo ser a prova d’agua. As superficies ndo deveréo conter sinais de ferramentas ou

maquinas, proporcionando ao acabamento o melhor aspecto possivel.

Todas as portas deverdo se apresentar em condicdes de receber o acabamento especificado no
projeto, devendo ser lixadas, perfeitamente limpas de pd de lixamento e ter removidos todos os

residuos antes de receberem o acabamento final.

Nao serd aceita qualquer peca de esquadria que apresente sinais de empenamento, rachaduras,
lascas, desigualdades de madeira ou outros defeitos. Ndo serdo aceitas pecas cuja madeira ndo

esteja perfeitamente seca.

4.36.22.3 Esquadrias de Ferro

As esquadrias de ferro deverdo ser dimensionadas de acordo com a finalidade a que se destinam,

conforme as prescricfes da ABNT.

Os quadros serdo esquadrejados, terdo angulos ou linhas de emendas soldadas limados e

esmerilhados, sem rebarbas ou saliéncias de solda.

Os furos e pinos de rebites dos parafusos serdo escariados e as asperezas limadas.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas deverdo exceder 1/16” o diametro destes.

Os “requadros” para vedacdo em tela serdo fixos ou de abrir, conforme indicado nos desenhos.
Seréo executados em perfis de ferro e chapa dobrada, convenientemente dimensionados para

atender as solicitagdes estruturais das esquadrias.

As portas de abrir ou de correr serdo em chapas de aco lisas ou estampadas, conforme marcado nos

desenhos.

Os detalhes secdes ou dimensdes das portas deverdo ser tomados como exigéncias minimas,
devendo o Fornecedor introduzir quaisquer reforcos que julgar necessarios para garantir a esquadria

adequadas resisténcia, durabilidade e rigidez.
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As portas e batentes deverdo ser reforcadas para receber a ferragem.
Os batentes metalicos serdo fixados as paredes com chumbadores, no minimo trés para cada
montante. As esquadrias acabadas ndo deverdo ficar empenadas. Os cantos soldados, quando

expostos, deverdo ser totalmente planos, e 0 acabamento devera ser perfeito.

4.36.22.4 Ferragens

As ferragens deverdo ser fornecidas completas com fechaduras, macanetas, espelhos, dobradicas e

demais acessorios pertinentes ao conjunto.

Seréo fabricadas em latdo conforme indicado no projeto.

A critério da Fiscalizacdo as ferragens de todas as portas, com excec¢ao das portas de banheiros,
serdo mestradas. O sistema de mestragem devera ser tal que se tenha para cada porta apenas uma
Unica chave, uma chave mestra para cada setor desejado e uma chave grd-mestra que abra todas as

portas.

O sistema de mestragem utilizara fechaduras com tambores que permitam futura expansdo do

mesmo. A Contratada devera fornecer dois exemplares de todas as chaves mestras e gra-mestras.

Devera também fornecer e instalar molas hidraulicas para todas as portas de entrada dos conjuntos

sanitarios e/ou onde indicado no projeto.

4.36.23 IMPERMEABILIZACAO

4.36.23.1 Generalidades

A impermeabilizacdo devera possuir as seguintes caracteristicas para um bom desempenho:
impermeabilidade;

durabilidade;

isolacdo térmica;

protecdo mecéanica;

perfeita aderéncia a base.
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4.36.23.2 Amostragem

As amostras deverdo ser retiradas para os ensaios antes de se iniciar a impermeabilizacao,

seguindo-se as recomendacdes das Normas da ABNT pertinentes.

Caso se iniciem os servigos de impermeabilizagdo antes da obtencdo dos resultados, a Contratada
sera responsavel por eventuais correcdes que devam ser feitas devido a resultados que nédo
satisfacam as Normas Brasileiras pertinentes, podendo, a critério da Fiscalizacdo, ser feita a

remocédo do material impermeabilizante j& aplicado.

Embalagem

Os materiais deverao ser fornecidos nas embalagens originais, com a identificacdo do fabricante, lote

e data de fabricacao.

Armazenamento

Os materiais deverdo ser armazenados em locais adequados e dentro das recomendacfes dos

fabricantes.

Controle

Todos os materiais a serem aplicados deverdo atender as Normas Brasileiras pertinentes, no que diz
respeito a suas caracteristicas fisico-quimicas, embalagem, aplicacdo, amostragem, ensaios e
critérios de aceitagdo. Além da boa técnica, sera exigida a utilizacdo de mé&o-de-obra

comprovadamente especializada.

4.36.23.3 Impermeabilizacdo Interna de Paredes, Laj e de Fundo e Tetos.

Para a impermeabilizacdo interna das unidades em contato com a agua, sera aplicado o elastdmero
de poliueratano (IMP-AP) com o consumo minimo de 1,5 kg/m?, obedecendo as recomendacdes do

fabricante.

As estruturas executadas com concreto contendo cimento com micro-silica nao receberao tratamento
impermeabilizante.

Procedimento
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As superficies deverao estar totalmente curadas, apresentarem-se asperas, desempoeiradas e livres

de contaminacdes que possam prejudicar o desenvolvimento da impermeabilizacéo.

Deverdo ser observadas todas as recomendacdes do fabricante no que se refere ao preparo,

condi¢cBes da superficie, aplicacao e cura.

4.36.23.4 Impermeabilizacdo de Baldrames, Cintas e  Sapatas

Feito o descobrimento das pecas, proceder-se-4 a limpeza do concreto e eventuais retoques das
imperfeicdes, de modo que a superficie seja homogénea, limpa e isenta de p6. A seguir, a superficie
do concreto sera pintada com 3 (trés) deméos de INERTOL ou equivalente, em todas as faces que

se fizer necessario.

Nao serdo admitidas alvenarias em contato com o solo. Caso haja diferenca entre estrutura de
fundacdo e o nivel do piso, esta devera ser preenchida com concreto fck 12 MPa, até ultrapassar o
nivel do solo em pelo menos 5 cm.

4.36.23.5 Juntas de Dilatacao

O sistema a ser aplicado devera respeitar as juntas de dilatacdo de estrutura, dentro das técnicas
usuais de impermeabilizagdo, aplicando-se nas mesmas selantes elasticos ou materiais elasticos
vedantes similares.

4.36.23.6 Impermeabilizacdo Externa (Lajes de Cober tura)

O sistema de impermeabilizagéo previsto para as lajes de cobertura sera composto por uma camada
de regularizacéo, seguida por manta butilica e protecdo mecéanica e uma ultima camada formada por
placas de concreto celular (protecdo térmica).

Procedimento

a) Condicbes preliminares

Os coletores de aguas pluviais deverdo estar instalados com as bolsas no nivel da regularizacao ou,

de preferéncia, 1,0 cm abaixo. Nas regides dos acessos de inspecao, ventilacdo e iluminacéo, o
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arremate da extremidade vertical da manta butilica serd através de um rodapé pré-moldado de
concreto, ou de cimento amianto, parafusado ou cruzado, a 30,0 cm acima da cota do piso acabado,
ou, ainda, pela prépria protecdo mecanica (que no sentido vertical devera ser em argamassa

armada).

b) Regularizacao da Superficie

Sobre a superficie, precedida de limpeza energética e lavagem, aplicar argamassa de cimento e
areia, no traco volumétrico de 1:3, com fator agua / cimento adequado & compactagédo sem vazios,
com espessura minima de 2 cm, garantindo a declividade de 1% para o escoamento pluvial. N&o
utilizar hidrofugos. Caso a estrutura ja tenha esta declividade incorporada em sua construgdo, ndo

sera preciso a execugado de regularizagéo para este fim.

O acabamento devera ser bem desempenado; nos perimetros devera ser feito preferencialmente
com desempenadeira de feltro. Todos os angulos deverdo ser arredondados em meia-cana com

diametro minimo de 8 cm.

¢) Aplicacao da manta Butilica

Apresentam-se dois processos, sendo um com manta de butil de 0,8 mm, acomodada sobre berco
amortecedor, e outra com manta de butil de 1,2 mm, aderido a prépria estrutura. Para auxiliar a
Fiscalizacdo na opc¢éo do sistema a ser utilizado, deve-se observar-se 0 seguinte comentario: "tanto
um quanto o outro sistema sdo comumente utilizados em obras de responsabilidade apresentando
como a maior vantagem do primeiro sistema a economia aproximada de 30% em relagcdo a manta
aderida (e = 1,2 mm). Em contrapartida, a segunda opc¢ao, é bastante favoravel em virtude da manta
possuir uma espessura bem maior (exigida por norma para este tipo de aplicacdo) facilitando,
portanto, a identificacdo e localizacdo de qualquer vazamento que eventualmente poderé aparecer,
caso haja algum acidente futuro com a mesma e principalmente pela maior resistividade em funcéo

do maior consumo de material”.
Para os dois casos, 0os adesivos utilizados deverao ser apropriados a situacao.
Manta de borracha sintética (Butil), pré-vulcanizada, com 0,8 mm (com berco amortecedor) ou 1,2

mm (sem berco amortecedor) de espessura e alongamento superior a 300%. Ensaios de

desempenho conforme NBR 9229. Aplicacao conforme NB 279.
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A unido das mantas entre si e destas com 0s perimetros, 0 acesso de inspecdo, os locais de
borracha sintética (Bochetone) dos coletores de A.P. e os dispositivos de ventilacdo e iluminacéo,
deverdo ser feitos pelo processo de vulcanizacdo a frio, com intercalacdo de fita de caldeacado e

adesivo antivulcanizante.

Resisténcia nas emendas superior a 35 N.

d) Prova de Estanqueidade

Instalar nos coletores de A.P. pedacos de tubos, de forma a garantir uma lamina minima de 20 cm.

Esses tubos permitirdo a vazdo de dgua em excesso, da prova ou de chuvas.

Dever-se-a encher a area de agua no primeiro periodo da manha, antes do nascer do sol, mantendo-
a cheia por no minimo 72 horas, a fim de detectarem-se eventuais defeitos executivos. Ocorrendo

falhas, dever-se-a repetir a prova de agua tantas vezes quantas forem necessarias.

e) Protecdo Contra Ferimentos Mecéanicos

Imediatamente apds terminadas a impermeabilizacdo e a prova de agua, dever-se-4 empregar uma

protecao contra ferimentos mecanicos.

Essa protecao deverd ser aplicada pelos proprios impermeabilizadores, a fim de se evitar divisdo de

responsabilidade.

Sobre a impermeabilizagéo, aplicar uma folha de papel Kraft betumado, duplo. Sobre este, langar
uma camada de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:5, espessura de 4 cm,
formando quadros de 4 a 16 m?. Entre os quadros e nos perimetros, seréo feitas juntas de separacéo
de 2,5 e 5 cm de cobertura, respectivamente. As juntas serdo preenchidas com mastique de

hidroasfalto e areia fina, preparado no local.

f) Protecdo Final (SIPOREX)
Sobre a protecdo mecéanica dever-se-a efetuar um revestimento de protecédo térmica com blocos de
concreto celular, autoclavado, tipo SIPOREX ou similar, nas dimensfes de 7,5 x 40 x 60 cm,

rejuntados com argamassa de cimento e areia.
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E importante lembrar que este devera ter, obrigatoriamente, juntas de separagcdo entre quadros e
juntas de perimetros em concordancia com as da prote¢cdo mecanica da impermeabilizacdo, que, por
sua vez, também devera ser selada com mastique de hidroasfalto e areia fina.

4.36.24  INSTALACOES DE AGUA

4.36.24.1 Consideracfes Gerais

Serdo executadas rigorosamente de acordo com o projeto de Instalagbes Hidraulicas e com as

especificagbes abaixo.
As colunas de canalizagdo correrdo embutidas nas alvenarias, salvo quando em chaminés falsas ou
outros espacos para tal fim previsto, devendo, neste caso, serem fixadas por bracadeiras de 3 em 3

metros.

As derivacdes correrdo embutidas nas paredes, vazios ou lajes rebaixadas, evitando-se sua inclusao

no concreto.

As canalizacdes serdo assentadas antes da execucédo das alvenarias de tijolos.

As furacOes, rasgos e aberturas necessdarias em elementos de estrutura de concreto armado, para

passagem de tubulagdes, serdo locadas com tacos, buchas ou bainhas, antes da concretagem.

Para facilidade de desmontagem das canaliza¢gfes serdo colocadas uniées ou flanges nas succ¢des

das bombas, recalques, barriletes ou onde convier.

As deflexdes das canaliza¢des serdo executadas com o auxilio de conexdes apropriadas.

Nas canaliza¢gBes de succ¢do ou recalque s6 sera permitido o uso de curvas nas deflexdes a 90°, ndo

sendo tolerado o emprego de joelhos.

As juntas rosqueadas nos tubos e conexdes serdo vedadas com fio apropriado, de sisal, e massa de

zarcao, ou calafetador a base de resina sintética.

As canalizacdes de distribuicdo de dgua nunca seréo inteiramente horizontais, devendo apresentar

declividade minima de 1% no sentido de escoamento.
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Com exclusdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, todas as demais partes
aparentes da instalacdo, tais como canalizacGes, conexdes, acessoérios, bracadeiras, suportes,

tampa, etc, deverdo ser pintadas, depois de prévia limpeza das superficies com benzina.

Nos casos em que as canalizacdes devam ser fixadas em paredes e/ou suspensas em lajes, 0s
tipos, dimensfes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixacdo - bragadeiras, perfilados
“U”, bandejas, etc. - serdo determinados pela Fiscalizacdo, de acordo com o diametro, peso e

posicao das tubulagoes.

4.36.24.2 Protecao e Verificacdo

Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canalizacfes
serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou de papel.

As tubulactes de distribuicdo de agua, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias ou do seu
envolvimento por capas de argamassas ou de isolamento térmico, serdo submetidas a presséo
hidrostatica igual ao dobro da pressao do trabalho normal prevista, ndo devendo acusar qualquer

vazamento.

De um modo geral toda a instalacdo de 4gua serd convenientemente verificada pela Fiscalizagéo

guanto as suas perfeitas condi¢des técnicas de execuc¢do e funcionamento.

4.36.24.3 Servicos Complementares

A Contratada executara todos os trabalhos complementares ou correlatos com a instalacao de agua,
tais como construcdo de reservatérios, sua impermeabilizagdo, abrigos para hidrdmetros e ou
conjuntos motor bomba, aberturas e recomposicées de rasgos para canaliza¢des, isolamentos de
aparelhos ou canaliza¢cfes contra vibragdes, etc.

4.36.25 INSTALACOES CONTRA INCENDIO

4.36.25.1 Condig¢Oes Gerais
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Salvo especificacbes em contrario, a protecdo e defesa dos edificios contra incéndio serd

assegurada por sistema de combate por agentes quimicos, por extintores portateis.

Obriga-se a Contratada a executar todos os trabalhos necessarios a instalacdo dos extintores e

demais equipamentos relativos as instala¢des contra incéndio.

4.36.26  INSTALACOES DE ESGOTOS

4.36.26.1 Condi¢cBes Gerais

A instalacao de esgotos serd executada rigorosamente de acordo com as posturas sanitarias locais
vigentes, com a NB-19, com a NB-41, com o regulamento vigente da SAE, com o projeto de

instalac@es hidraulicas e com as especificacdes que se seguem.

As colunas de esgotos correrdo embutidas nas alvenarias, quando nao passarem por chaminés
falsas ou outros espacos anteriormente preparados, observando-se o disposto nas especificacfes de

estruturas.

As derivacfes de esgotos (ramais de descarga ou de esgoto) correrdo embutidas nas paredes, ndo

podendo jamais se estender embutidas no concreto da estrutura.

As cavas abertas no solo, para assentamento das canaliza¢bes, s6 poderédo ser fechadas apos a
verificacdo pela Fiscalizacdo das condi¢gbes das juntas, tubos, protecdo dos mesmos e niveis de

declividade, observando-se o disposto no art. 36 da NB-19.

Conforme art. 27 da referida norma, seréo terminante vedadas as seguintes aplica¢ces de tubos:

de aco galvanizado, em canaliza¢des que conduzam efluentes de bacias sanitarias ou mictérios;

de chumbo, em canalizacao que conduzam efluentes de bacias ou vasos sanitérios;

de ceradmica vidrada ou concreto, em canalizagcbes aparentes ou embutidas em alvenarias ou
concreto;

de cimento-amianto, em canaliza¢des sujeitas a choques ou vibracoes.

As deflexdes ou derivacBes das canalizacbes de ferro fundido ou de barro serdo com conexdes

apropriadas.
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Serdo observadas as seguintes declividades minimas:

ramais de descargas: 1% (um por cento)

ramais de esgotos e subcoletores : de acordo com o quadro abaixo:

Diametro do tubo (mm) Declividade(%) mm/m
100 ou menos 1,00 10
125 1,00 10
150 0,70 07
200 0,50 05
250 ou mais 0,40 04

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser procedida uma

verificacdo geral dos niveis, até a fossa séptica.
As juntas dos tubos de ferro fundido ou de barro serdo cuidadosamente executadas, de modo a
evitar penetracdo de material das mesmas no interior dos tubos, deixando saliéncias ou rebarbas que

facilitem futuras obstrucdes.

Os coletores de esgotos serdo assentados sobre leito de concreto, cuja espessura sera determinada

pela natureza do terreno.

Os tubos seréo assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do escoamento.

A instalagéo sera dotada de todos os elementos de inspe¢édo necessarios.

O esgotamento dos bebedouros se far4 de acordo com as indicag6es do fabricante dos aparelhos.

4.36.26.2 Protecao e Verificacdo

As extremidades das tubulacBes serdo vedadas, até a montagem dos aparelhos sanitarios, com

bujbes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, sendo vedado o emprego de buchas de

papel ou madeira para tal fim.

As canalizacdes serdo submetidas a prova de estanqueidade a impermeabilidade, conforme NB-19.

aw TAosEsETED Tencasa s e st s SENHA ENGENHARIA



SES CATALAO 4.36 ESPECIFICACOES TECNICAS
PROJETO EXECUTIVO — HIDRAULICO DE SERVICOS fl. 4.98

4.36.26.3 Instalacdes
A instalacdo de esgotos compreende a execucdo de todo o servico de captacdo e escoamento dos
refugos liquidos dos prédios, com excecao das aguas pluviais que sera realizada rigorosamente de

acordo com as indicagfes do projeto respectivo.

O sistema de ventilag@o sera constituido por colunas de ventilagéo, tubos ventiladores primario e/ou

secundario e ramais de ventilacao.

Os ramais de ventilacdo serdo ligados as respectivas colunas em pontos situados 15 (quinze)
centimetros, no minimo, acima do nivel maximo de 4gua do mais elevado aparelho sanitario da peca.
A instalagcdo, ademais, serd dotada de todos os elementos de inspe¢do necessarios.

4.36.26.4 Ralos

Os ralos simples serdo dos tipos especificados em projeto. O somatorio das se¢des dos furos das

grelhas dos ralos sera, no minimo, igual a uma vez e meia a secéo do condutor ou ramal respectivo.

Os ralos sifonados, herméticos ou ndo (com grelha), serdo dos tipos especificados no projeto. Serédo

de PVC, sem emendas, com inspec¢ao do tipo bujdo e grade de seguranca.

Os ralos sifonados herméticos - com tampa cega - receberéo bolsa de chumbo em lencol.

4.36.26.5 Elementos de Inspecéo

As caixas de gordura e de inspecdo, quando ndo especificadas de modo diverso, serdo executadas
em anéis de concreto, e receberdo tampa de fechamento hermético.

As caixas de inspec¢do terdo didmetro interno minimo de 60 cm e, quando profundas, serdo dotadas
de escada.

As caixas sifonadas, caso necessario, serdo de concreto e receberdo tampa de fechamento
hermético.

4.36.26.6 Fossas e Sumidouros

Conforme projeto, padrdo SANO ou similares.
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4.36.26.7 Montagem de Aparelhos

Os aparelhos serdo cuidadosamente montados, de forma a proporcionar perfeito funcionamento,

permitir facil limpeza e remogé&o, bem como evitar a possibilidade de contaminacao de agua potéavel.
4.36.26.8 Servicos Complementares

Seréo executados pela Contratada todos os servigos complementares da instalagdo de esgotos, tais
como fechamento e recomposicdo de rasgos para canalizacbes e outros pequenos trabalhos de
arremate.

4.36.27 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

4.36.27.1 Condigdes Gerais

Compreenderdo os servigos e dispositivos a serem empregados para a captacdo e escoamento,

rapido e seguro, das aguas das chuvas e serdo executadas de acordo com as prescri¢cdes abaixo.

Serdo tomadas todas as precaucdes para se evitar infiltracbes em paredes e tetos, bem como

obstrucdo de calhas, ralos, condutores, ramais ou redes coletoras.

4.36.27.2 Canaletas

As canaletas deverdo apresentar declividade uniforme, orientadas para os pontos de coleta. A

declividade minima das calhas de piso sera de 1%.

Serdo executadas em concreto simples ou tijolos macicos, com revestimento, devidamente

impermeabilizadas. Ser&o protegidas por grelhas chapeadas, assentadas sobre caixilhos de ferro.

4.36.27.3 Condutores

Das canaletas partirdo condutores, localizados de acordo com o projeto, que conduzirdo as aguas as

caixas de areia.

4.36.27.4 Elementos de Inspegéo
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4.36.27.5 Caixas de Areia

Serdo de alvenaria de tijolo macico, de concreto ou de anéis de concreto pré moldado, com tampa e

inspecédo de fechamento e escada de marinheiro para facil limpeza.

4.36.27.6 Rede Coletora

4.36.27.7 Ramais

As aguas pluviais captadas pelos condutores e ralos de piso serdo levadas as caixas de areia ou de

visita.

4.36.27.8 Coletores Prediais

As 4guas captadas pelas caixas de areia ou de visita serdo levadas a sarjeta da rua ou a um
emissario geral tributario da rede publica de aguas pluviais ou a local adequado, de acordo com a
Fiscalizacao da SAE.

4.36.27.9 Rufos

Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos de concreto a guisa

de pingadeira, conforme projeto.

4.36.27.10 Protecao e Verificacdo

Durante a execucdo das obras serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de

detritos nos condutores de 4guas pluviais.

Ser&o tomadas todas as precaucdes de forma a se evitar infiltracdes em paredes e tetos, bem como

obstrucdes de canaletas, condutores, ramais de malhas ou redes coletoras.

Antes da entrega da obra toda a instalacdo sera convenientemente testada pela Fiscalizacao.

4.36.28 INSTALACAO DE GAS
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4.36.28.1  Condigbes Gerais

A instalacdo de géas, onde houver, obedecerd aos regulamentos locais vigentes, bem como as

indicacOes dos projetos respectivos.

Serdo colocadas, onde necessario, saidas - purgadores - para 0 escoamento de agua de

condensacéo que possa vir a obstruir a canalizacgéo.

Nos ramais terminais de alimentacéo de fogdes e fogareiros serdo colocados registros de macho, de

diametro adequado.

4.36.28.2  Protecao e Verificacdo

Serdo tomadas precaucfes para protecdo da canalizacdo, idénticas as especificagBes contidas no

item para instalacédo de agua.

Todas as tubulacbes da rede de instalacdo de gas seréo testadas, antes do fechamento dos rasgos e
vazios das alvenarias, de forma a comprovar-se sua perfeita estanqueidade. Para tal fim toda a rede
ser& submetida a uma pressdo de ar de 0,5 kg/m?, durante 10 minutos, sem que possa haver queda

de pressao.

De um modo geral, toda a instalacdo de gas serd convenientemente verificada pela Fiscalizacao

quanto as perfeitas condi¢gfes técnicas de execuc¢édo, funcionamento e seguranca.

4.36.29 INSTALACOES DE BOMBA

4.36.29.1  CondicBes Gerais

Obedecerd as indicacbes e caracteristicas constantes do projeto de instalacbes elétricas e

hidraulicas e ao especificado no Projeto.

O equipamento dos motor-bombas incluira todos os dispositivos necessarios a sua perfeita protecao

e acionamento: chaves térmicas, acessorios para comando automatico de boia, etc.
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As canalizacBes das instalacdes de bombas obedeceréo ao prescrito nos capitulos correspondentes
- Instalacdo de &gua, instalacdo de esgotos, etc, - e serdo dotadas de todos o0s acessorios

adequados: registros, valvulas de retencao e de pé, ralos de crivo, etc.

Caso as canalizacdes de recalque sejam projetadas em ferro fundido, serdo sempre empregados
tubos com flanges, rosqueados, valvulas de retencdo, também com flanges, vedagcédo de bronze e
registros de gaveta de ferro, com haste e guarnicdo de bronze com flanges.

Quando o projeto indicar a ligacao de duas bombas a uma Unica tubulagéo de recalque, a instalagéo
sera efetuada de tal forma que, através do jogo de registros, possa ser usada, indiferentemente, uma
ou outra bomba, sem prejuizo para o perfeito funcionamento das mesmas.

4.36.29.2  Servicos Complementares

Caberdo a Contratada todos os servicos complementares de instalacdo de bombas, inclusive

ligacdes flexiveis das bombas as colunas de succao de recalque, abrigo para as bombas, etc.
4.36.30 INSTALACAO ELETRICA

As especificacBes de servicos relativos a instalacao elétrica constam de relatério especifico.

4.36.31 EQUIPAMENTOS SANITARIOS

4.36.31.1 CondicBes Gerais

Os aparelhos sanitarios, equipamentos afins e respectivos pertences e pecas complementares serao
fornecidos e instalados pela Contratada, sempre de acordo com a boa técnica e com o disposto nas
indicacBes dos projetos de instala¢des hidraulicas.

Salvo especificacdo em contrario, os aparelhos serdo de grés porcelanico branco e os metais

cromados, com acabamento brilhante.

O perfeito estado dos materiais empregados sera verificado pela Contratada, antes de seu

assentamento.

Os aparelhos estdo agrupados conforme Quadro 4.1, mostrado a seguir.
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Quadro 4.1 — Acessdérios / Pecas Complementares

Aparelhos / Pecas -
o Acessorios / Pegas Complementares
Principais
Mictério Valvula de descarga ou caixa de descarga intermitente;

o Tampo, valvulas de fluxo ou caixa de descarga, porta papel e cabide
Vaso sanitario ]
(para vaso isolado);

Chuveiro Saboneteira de embutir e cabide alto;

Pia Banca, respingadouro de embutir e sifdo cromado;

Espelho, porta toalhas de rolo ou distribuicdo de papel (por unidade ou
Lavatorio nas extremidades de cada conjunto), saboneteira (por unidade) ou (n-

1) unidades para conjunto de (n) unidades e sifdo cromado.

4.36.31.2 Posicbes Relativas

As posicOes relativas das diferentes pecas sanitarias serdo resolvidas na obra pela Fiscalizacao,
devendo, contudo, orientar-se pelas indicagfes gerais constantes dos desenhos do projeto e pelo

disposto a seguir, tomando-se por base azulejos de 150 x 150 mm:

— as pecas de embutir coincidirdo sempre com um azulejo certo, ficando por cima do fecho de
meio azulejo quando sua altura for interior a um azulejo inteiro;

— 0s porta-papéis de embutir serdo colocados:
na 5° fiada horizontal de azulejos, a contar do piso;
na 4° fiada vertical da parede lateral, a contar do canto, quando eixo do vaso sanitario distar
menos de 5 fiadas desse canto;
na 4° fiada vertical da parede do fundo, a contar do eixo do vaso, quando este distar mais de
5 fiadas da parede lateral,

— as saboneteiras de chuveiros ficardo na 9a fiada horizontal, ou, para revestimento de menos
de 9 fiadas, na fiada imediatamente abaixo dos azulejos terminais;

— as saboneteiras de pias e bancas ficardo na 2a fieira inteira acima da banca ou, quando a
banca tiver respingadouro, na fiada imediatamente acima deste;

- 0s cabides, quando de embutir, ficardo na 10a fiada de azulejos, ou quando o nivel deste for
mais baixo, na fiada imediatamente abaixo de terminais;

— 0s cabides de ferro esmaltado ficardo com gancho inferior a cerca de 1,75 m do piso;

— 0s porta toalhas de lavatorios deverédo ficar mais ou menos no nivel da borda destes, na 5a

fiada horizontal;
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— o0s espelhos de lavatério terdo no minimo 0,45 m de altura e ficardo com o bordo inferior
distante de 1,20 a 1,30 m do piso;

- o0s lavatérios serdo colocados com a borda externa da bacia a 0,80 m do piso acabado e de
modo a permitir uma folga de 4 mm em relagéo a parede acabada;

— o0s crivos de chuveiros ficardo a no minimo 1,90 m do piso acabado, devendo ser levadas em
conta as diferencas de dimensfes entre os diversos tipos;

— astorneiras para lavagem serdo colocadas a cerca de 0,60 m do piso acabado;

— 0s mictorios de parede terdo o bordo a 0,55 m do piso acabado;

— 0s septos para mictérios medirdo no minimo 0,40 x 0,80m (largura x altura), e terdo o bordo

inferior a 0,50 m do piso acabado.

4.36.32 INSTALACOES DE PARA-RAIOS

As especificagbes de servicos relativas a para-raios constam de relatério especifico.

4.36.33 ARMARIOS DE MADEIRA E FORMICA

4.36.33.1 Generalidades

A execucdo dos armarios obedecera em geral ao especificado para as esquadrias de madeira, no

gue couber, bem como os desenhos de projeto. O revestimento serd com laminado melaminico.
4.36.33.2 Revestimento de Madeira com Laminado Mela minico

As chapas serdo de primeira qualidade e deverdo ser armazenadas na obra, de preferéncia no
préprio cobmodo em que serdo aplicadas, no maximo 60 horas antes de sua aplicacéo.

As chapas serdo estocadas intercaladas com ripas de 20 x 20 mm de secdo, de modo a permitir a

livre circulacdo de ar entre as mesmas.

As chapas serdo cuidadosamente cortadas com o emprego de serra circular (lamina de 60 a 80

dentes, calcados com metal duro), ou riscador apropriado.

As bordas de corte deverdo se apresentar retas, lisas e sem quaisquer irregularidades.
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As placas serdo colocadas sobre a madeira, a qual devera se apresentar bem desempenada, sem
saliéncias ou reentrancias, e isenta de manchas, poeira, graxa, 6leo ou quaisquer outras impurezas

porventura existentes no momento da aplicagéo.

A colagem da chapa sera efetuada apos a limpeza completa com solvente apropriado, da face
secundaria da chapa, e posterior aplicacdo sobre a mesma, com espatula, de uma camada lisa,

uniforme e de espessura adequada de adesivo.

Igual tratamento, no mesmo momento, devera ser aplicado a superficie de madeira a ser revestida.
SO deveré ser untada com cola a area correspondente a placa a ser colocada.
Decorrido o tempo de secagem recomendado pelo fabricante da cola, a chapa seréa cuidadosamente

colocada sobre a superficie da madeira.

Partindo-se do centro para a extremidade das chapas, aplicar-se-a presséo instantanea, com rolete
manual, sobre toda a area de placa, de modo a expulsar todo o ar existente entre ela e a superficie
de madeira. Nas bordas, ou onde julgado necessario, a operacdo devera ser completada com

emprego de martelo de borracha.

A primeira placa devera ser perfeitamente colocada, a fim de servir de guia para o correto

alinhamento das placas subsequentes.

Seréo adotadas precaucgdes especiais contra o levantamento de poeira no decorrer dos trabalhos.
4.36.34 SERVICOS GERAIS COMPLEMENTARES

4.36.34.1 Reposicoes

A Contratada deverd proceder as diversas reposicdes, reconstru¢cdes e reparos de qualquer
natureza, empregando todos 0os meios e recursos (pessoal, material, equipamento e boa técnica)
aptos a tornar o executado melhor ou, no minimo, igual a obra removida, demolida ou rompida.
Recomposicdo dos pavimentos das ruas ou acessos

A recomposicdo das superficies das ruas devera ser realizada de modo a reconstituir a camada

asféltica da forma mais aproximada possivel da camada original. O projeto dessa recomposi¢cao

devera ser previamente apresentado a Fiscalizacdo para aprovacao.
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Nos eventuais recalques de camadas de aterro, proceder-se-4 ao tratamento das superficies, por
imprimacdo, ou de outra forma, de modo a permitir sua utilizacdo sem comprometer a estrutura ou

tubulagéo subterranea, devendo ser posteriormente concluida a recomposicao.

Sempre deverdo ser obedecidas as normas vigentes para cortes e aterros de valas em pistas e

calgcadas.

Recomposicdo de dutos e tubulacdes diversas

Na recomposicdo de dutos e tubulagfes diversas, a Contratada devera observar o que segue:

» para a recomposicao de tubulactes e respectivas obras complementares de redes de agua e
esgoto obedecer-se-a as normas e especificacdes adotadas pela SAE.

= para a reposicdo de tubulacdes e respectivas obras complementares de redes de aguas
pluviais, serdo adotadas as normas e especificacdes da ABNT,;

= para a reposicdo das demais tubulacdes de utilidades publicas, serdo cumpridas pela
Contratada as instru¢bes para cada tipo, provindas das companhias concessionarias e da

Fiscalizacao.
4.36.34.2 Execucédo e Assentamento de Meio-Fio
Os meios-fios de concreto pré-moldados serdo fabricados com cimento Portland, areia e pedregulho,
ou pedra britada. Os materiais constituintes deverdo obedecer as normas da ABNT pertinentes. Suas

dimensdes serao:

comprimento (cm): 100+ 2

altura (cm): 301
base (cm): 15+£0,5
piso (cm): 13+0,5

A reducédo da espessura de meio-fio, de 15 cm na base para 13 cm no piso, devera ser feita nos 15

cm superiores, na face lateral aparente ou espelho.

A aresta formada pelo piso e pelo espelho sera arredondada, inscrevendo-se um arco de 3 cm de

raio.
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Os meios-fios de concreto deverdo apresentar as superficies aparentes lisas, bem como ser isentos
de fendilhamentos. Uma régua apoiada ao longo do piso e em toda a extensdo ndo podera acusar

flecha superior a 4 mm.

O concreto para fabricacdo devera apresentar uma resisténcia minima de 30 MPa no ensaio de

compressao simples a 28 dias de idade.

O assentamento dos meios-fios de concreto consistird dos seguintes servigos:

execucédo de base de concreto;
assentamento dos meio-fios;

encostamento de terra.

Os meio-fios serdo assentados sobre base de concreto pobre, traco 1:4:8, largura de 30 cm e

espessura uniforme de 10 cm.

O concreto devera ter consisténcia suficiente para assegurar aos meio-fios um assentamento
estavel, ainda antes do endurecimento.
O concreto devera se contido lateralmente por meios de formas de madeira, assentadas em

conformidade com os alinhamentos e perfis do projeto.

Depois de umedecer ligeiramente o terreno de fundagéo, o concreto devera ser lancado e apiloado
convenientemente, de modo a nao deixar vazios.
O assentamento dos meios-fios devera ser efetuado antes de decorrida uma hora do langcamento do

concreto da base.

Os meio-fios serdo escorados, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas).

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3. A face exposta da junta

sera dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de didmetro, normal ao plano do piso.
A faixa de 1 (um) metro, contigua aos meio-fios, devera ser aterrada com material de boa qualidade.

O aterro devera ser feito em camadas paralelas de 15 cm, compactadas com soquetes manuais com

peso minimo de 10 kg e secc¢do ndo superior a 20 x 20 cm.
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4.36.34.3  Drenagem de Aguas Pluviais

A tubulacdo sera de concreto armado, de ponta e bolsa, classe CA-2, juntas tomadas com

argamassa de cimento e areia, obedecendo as disposi¢des prescritas na norma EB-103 da ABNT.

Os pocos de visita, bocas-de-lobo e/ou grelhas deveréo ser locados nos pontos indicados no projeto

executivo e executados conforme detalhes inclusos no mesmo.

4.36.34.4 Plantio de Grama em Placas

O terreno devera ser preparado com solo silico-argiloso, com espessura de 0,20m e perfeitamente

nivelado, incorporando-se a esse solo, durante o nivelamento, adubo orgéanico, mineral ou quimico.
Para adubacéo orgénica, deverdo ser utilizados 50 litros de adubo de industrializacao, tipo liso, por
metro quadrado de area; ou 20 litros por metro quadrado de adubo mineral de estrume curtido de
curral; ou, ainda, adubo quimico, na propor¢cdo de 100 g de adubo por metro quadrado a ser
plantado.

O adubo quimico devera ter em sua composi¢ao o NPK 6-10-6.

A grama do tipo Paspallum notatum (Batatais) devera ser fornecida pela Contratada, em placas que

serdo colocadas justapostas, na superficie do solo adubado e nivelado.
Apoés sua colocacao as placas de grama deverdo ser compactadas com rolo compressor de no
méximo 1 tonelada. ApGs essa operacao as placas deverdo ser cobertas por uma camada de solo

argiloso, com 1 ou 2 cm de espessura.

Decorridos trés meses de execucdo dos servigos, a Contratada deverd providenciar o corte do

gramado, substituindo as placas de grama que ndo vicejarem.

Serdo rejeitadas as placas de grama que contiverem pragas (ervas daninhas) ou doencas.

4.36.34.5 Limpeza da Obra
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Apoés a conclusao dos trabalhos de construcdo e de montagem, caberd a Contratada remover do
local da obra e depositar em local adequado todo o entulho, tapumes, barracdes, instalacdes

provisérias, sobras de materiais, equipamentos e outros.

Toda a area afetada pelas obras devera ser restituida as condicdes iniciais, de modo a eliminar todo

o0 vestigio dos servi¢os de construcao.

4.36.35 PAVIMENTACAO ASFALTICA

4.36.35.1 Generalidades

Este item apresenta as especificagdes bésicas para execugdo da pavimentagéo asfaltica das pistas e

estacionamentos indicados no projeto.

Caberd ao Construtor, antes da execucdo dos servicos de pavimentacdo asféltica, apresentar um
projeto, para aprovacdo pela Fiscalizacdo da SAE, definindo as cotas e materiais a serem
empregados, que deverdo obedecer as cotas de greides acabados indicados nos projetos de

arquitetura e/ou terraplenagem, bem como observar as especificacbes a seguir.

4.36.35.2 Regularizagao do Subleito

Entende-se por regularizacdo do subleito, para efeitos destas especificacdes, a operagédo destinada a
conformar o leito estradal, quando necessério, transversal e longitudinalmente, compreendendo
cortes ou aterros de até 20 cm de espessura. O que exceder a 20 cm sera considerado como

terraplanagem.

A regularizacdo é uma operacado que sera executada prévia e isoladamente da construgdo de outra

camada do pavimento.

Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio subleito. No caso de
substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ter um didmetro maximo de particula igual ou
inferior a 76 mm; um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia do método DNER-ME
47-64, igual ou superior ao do material considerado no dimensionamento do pavimento, e expansao

inferior a 2%.
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Execucao

Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito da rodovia serdo removidos.

Apés a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-4& uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,

umidecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.

4.36.36 EXECUCAO DO SISTEMA COLETOR

Quando da execucao das redes coletoras e coletores tronco deverd ser confirmada a viabilidade do
atendimento as residéncias, considerando as cotas pré-fixadas em projeto, cabendo a empresa
executora, juntamente com a Fiscalizacdo, a solu¢ao das incompatibilidades verificadas, seguindo as

alternativas propostas nos desenhos referentes a “Esquema de Montagem de Rede e Ramal”.
4.36.37 CONSIDERACOES FINAIS
Os servicos que se fizerem necessarios para a perfeita conclusdo das obras e que porventura nao

facam parte destas especificacdes, deverdo ter suas especificacdes apresentadas pela Contratada e

aprovadas pela Fiscalizacdo, antes do inicio das obras.
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